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1 Inledning
1.1 Bakgrund

P& Backaplan pagar ett omfattande stadsutvecklingsprojekt med etappvis utbyggnad av blandstad
inom ramen for flera detaljplaner. Omradet &r i sin helhet utfyllt och utgors i delar av en deponi. Det
har dven funnits ett flertal verksamheter pa platsen som inneburit risk for fororeningspaverkan pa
mark och grundvatten.

Infor faststallande av Backaplans Detaljplan 3 (DP3) har ett flertal miljétekniska markundersokningar
genomforts. Resultaten visar att marken inom det aktuella omradet generellt ar fororenad i sadan
omfattning att atgarder av varierande grad kommer att behdva vidtas i samband med den
kommande exploateringen. Férekomsten av markféroreningar innebdr dven att éverskottsmassor
fran planerade markarbeten inte kommer att kunna hanteras fritt.

Utifran resultaten av genomforda undersokningar och med ledning av synpunkter som inkommit
under samradstiden for DP3 har behov av att genomféra atgardsutredningar, for att mer i detalj
belysa masshantering och atgardsbehov med dartill forknippade kostnader.

Figur 1 visar DP3 med rod streckad linje samt delomraden markerade med farg. Den Gvergripande
atgardsutredningen ar utford for mark som i nuldget ags av NBB, Norra Backaplans Bostads AB.

Figur 1. Visar aktuell avgransning av Backaplans DP3 (réd streckad linje) samt preliminara lagen for kvartersmark
och parkmark.
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1.2 Uppdrag och syfte

Det uppdrag som foreliggande rapport omfattar inkluderar évergripande atgardsutredningar. Syftet
med dessa ar att fa en battre bild av saval atgardsbehov som kostnader for hantering av
Overskottsmassor infor fortsatt arbete med planering av Backaplans DP3.

De 6vergripande dtgardsutredningarna har omfattat kvartersmark samt tva parkomraden inom DP3.
For de delar av omradet som omfattar allman platsmark har projekteringen pausats och de har darfor
inte utretts i det har skedet.

1.3 Lasanvisning

Aktuellt dokument omfattar de 6vergripande atgardsutredningar som tagits fram inom ramen for
uppdraget. Inledningsvis finns en sammanstdlining av begrepp och definitioner, jamte en
sammanfattning av berdkningsresultaten. Som bilagor finns PM med kortfattad historik, beskrivning
av fororeningssituationen, bedémning av atgardsbehov samt overgripande atgardsutredning (inkl.
kostnadsbedémning).

Eftersom omradet &r mycket stort och variationer avseende saval historik och féroreningssituation
som planerad framtida markanvandning foreligger har atgardsutredningen delats upp i enlighet med
den kvarters- och omradesindelning som finns framme i nulaget (bilaga A-L).
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2  Definitioner och férklaringar

2.1 Tillampade jamférvarden

| de PM som bifogas utvdrderas resultaten av de miljotekniska markundersdkningarna med
utgangspunkt fran foljande jamforvarden. De forstndmnda (KM, MKM och FA) tillampas vid
beddmning av vilka kostnader som kan komma att uppsta vid extern mottagning av fyllnadsmassor
fran saval teknisk schakt som miljéschakt. De matbara atgardsmalen (se nedan) ar platsspecifika och
anvands enbart for beddmning av behovet av miljoschakt.

Naturvardsverket har tagit fram sa kallade generella riktvdarden déar tva typer av markanvandning
definieras; kanslig markanvandning (KM) respektive mindre kanslig markanvdndning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009, rev 2022). Vid kvittblivning av overskottsmassor tillampas ofta KM och
MKM som haltkriterier hos mottagare av fororenade massor, dar kvittblivningskostnaden for MKM
ofta ar vdsentligt hogre.

Ur masshanteringssynpunkt jamfors analysresultaten dven mot Avfall Sveriges rekommenderade
koncentrationsgranser for Farligt Avfall (Avfall Sverige, 2019).

Forslag pa matbara atgardsmal for olika markanvandningstyper har tidigare tagits fram for hela
Backaplansomradet (SWECO, 2021). Jamforelser med dessa ar aktuella att gora vid bedémning av
atgardsbehov pa grund av markens fororeningsinnehall, det vill sdga vid resonemang om huruvida
fororenad jord kan kvarlamnas inom ett kvarter eller delomrade utan att nagra oacceptabla risker
for manniskors halsa eller miljon uppstar.

Atgardsmalen finns for fyra markanvandningstyper och ar djupindelade, dar gransen mellan ytlig och
djup jord har satts till en meter under framtida markyta. For de olika markanvandningstyperna galler
olika forutsattningar beroende pd hur manniskor kan exponeras for féroreningen samt vilken
skyddsniva som kravs avseende markekosystemet.

2.2 Teknisk schakt och miljoschakt

Med teknisk schakt avses omfattningen av den schakt som behdver utféras for grundlaggning,
ledningsarbeten med mera inom ett kvarter eller delomrade. Dess omfattningen &r helt oberoende
av om marken inom omradet ar fororenad eller ej.

Med miljoschakt avses omfattningen av den schakt som behover utféras enbart pa grund av att
fororeningar forekommer i marken, alltsa schakt som tillkommer utéver planerad teknisk schakt (se
aven Figur 2).

Exempelvis kan miljéschakt bli aktuell om jord med halter 6ver de féreslagna matbara atgards-
malen forekommer pa storre djup dn planerad teknisk schaktbotten. Omfattningen av miljoschakt
samrads vanligen med tillsynsmyndigheten, och kan under vissa omstandigheter ersattas av eller
kompletteras med andra atgarder.
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Figur 2. lllustration av teknisk schakt (a) respektive teknisk schakt + miljoschakt (b).

3  Generella antaganden osakerheter

Vid genomférande av utredning avseende atgardsbehov inom de respektive kvarteren och
delomradena har ett antal generella antaganden gjorts. Dessa ar forknippade med osékerheter, av
vilka ett urval belyses nedan.

Eftersom DP 3 ar i ett relativt tidigt skede och byggnader, parker etc. inte ar detaljprojekterade utan
snarare forekommer i principskisser sa finns exempelvis inga djup for teknisk schakt &annu
preciserade. Det bedéms dock sannolikt att det behovs nagon form av schakt for grundlaggning och
anlaggningar, aven i det fall markytan skulle komma att hojas i framtiden. Saval schaktdjup som
framtida markytas niva utgor darmed osakerheter.

| ett antal kvarter planeras for kéllare, garage eller motsvarande, vilket ger en fingervisning om att
den tekniska schakten kommer att bli relativt omfattande. Vid berdkningarna har 3,5 meter schakt
generellt antagits inom dessa kvarter (30, 31, 33, 34, 35, 46, 47, 48 och 49 se Figur 1). Inom blivande
Kvarter 50 planeras for bostader, preliminart utan kallare eller garage, varfor tekniskt schaktdjup har
antagits bli endast 1 m. For de bada parkomradena har det antagits att 1 meter teknisk schakt
kommer att bli nodvédndigt att utféra. Mer detaljerade antaganden redovisas i respektive PM (se
bilaga A-M).

Beddmning av atgardsbehovet, i de fall inte samtliga fyllnadsmassor omfattas av teknisk schakt (se
ovan) har baserat pa ovanstaende utgatt fran féroreningsinnehallet i fyllnadsmassor som aterfinns
minst 1 meter under dagens markyta. Sa kallad miljoschakt (se ovan) har for vissa kvarter och
parkomraden beddmts bli aktuell da jord med halter éver de foreslagna matbara atgardsmalen
forekommer pa storre djup an antagen teknisk schaktbotten. | bilagorna for respektive kvarter gors
beddmning om miljéschakt ar nédvandig samt om den kan avgransas till ett mindre omrade utifran
de provtagningar som hitintills har genomforts.

Omfattningen av miljoschakt samrads vanligen med tillsynsmyndigheten, och kan under vissa
omstandigheter ersattas av eller kompletteras med andra atgarder. De atgardsutredningar som nu
tagits fram inbegriper dock enbart utokad schakt som metod for att uppna godtagbar risk-
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reduktion. Anledningen till detta &r att mer underlag, exempelvis avseende detaljer kring framtida
byggnaders utformning och ventilation, behovs for att kunna ta fram exempel pad mer komplexa
atgardslosningar. Sddana kan eventuellt utredas i ett senare skede, parallellt med detalj-
projektering av enskilda kvarter. Slutligt val av atgdrdsmetod utgor darmed en osakerhet och kan
komma att paverka de bedéomda kostnaderna.

Berdkningen av kostnader har baserats pa de volymer fylinadsmassor med olika féroreningsinnehall
som antas behdva omhéndertas fran respektive kvarter/delomrade. Priserna for mottagning har
varierat mycket de senaste aren och bor ses som en ungeférlig indikation. Mottagningspriserna
beddms utgdra en av de storsta osdkerheterna vid berdkningarna, jamte fyllnadsmassornas
fororeningsinnehall och mojligheterna att sarskilja massor med olika féroreningsgrad i samband med
schakt.

En mycket stor osdkerhet rader ocksa avseende fororeningssituationen i mark under befintliga
byggnader. For exempelvis den sodra parken tacks en betydande andel av omradets yta av en
byggnad. | PM for respektive kvarter redovisas i historik, forutsattningar for berdkningar och
rekommendationer avseende fortsatt arbete.

En annan stor osdkerhet &r kopplad till forekomst av gas i fyllnadsmassorna inom
detaljplaneomradet. Ett flertal méatningar har genomforts med kraftigt varierande halter. Da
matningar av gas varierar med bland annat lufttrycket sa ar de framst jamforbara mellan kvarteren.
Risken med forekomst av gas inom DP3 ar beroende av markanvandning samt utbyggnadsordningen.
For kvartersmark antas det mesta av fyllnadsmassorna behdva schaktas ut for att mojliggora
byggnation av bostader med garage eller kéllare. Risken inom kvarteret reduceras da kraftigt. Om
angransande kvarter eller parkmark inte har schaktats ut riskerar dock gas att tranga in i redan
utbyggda kvarter. For att hantera risken inom respektive kvarter har darfér en kostnad for
skyddsatgarder for gas antagits. Dessa kan komma att dndras i samband med att projekteringen
fortskrider.

Utbver ovan namnda osakerheter kan, enligt uppgifter hamtade fran tidigare genomfoérda
undersokningar, forekomst av invasiva arter inte uteslutas. Hantering av massor som innehaller fron
eller vaxtdelar fran invasiva arter har de senaste aren inneburit stora kostnader. Arbetet med att
tydliggdra hanteringen gar dock framat. Det ar i dagslaget svart att forutspa kostnader vid en
framtida utbyggnad, idag motsvarar kostnaden for mottagning av massor misstankt fororenade med
invasiva arter kostnaden for mottagning av massor i féroreningsklass farligt avfall.

4  Sammanfattning av berdkningsresultat

De oOvergripande atgardsutredningarna presenteras i PM for respektive kvarter eller delomrade i
bilaga A — L. | Tabell 1 redovisas en sammanstéallning éver de volymer fyllnadsmassor som har
forutsatt behdva omhandertas samt den uppskattade kostnaden for hantering av dessa inom
respektive kvarter/delomrade.

Tabell 1. Sammanfattning av berdkningsresultat (exkl moms). For antaganden, osakerheter etc. se respektive
PM (bilaga A-L).

Backaplan DP3 Uppdragsnummer: 20177 Sid 7(10)

Sokvig: https://liljemarkconsultingab.sharepoint.com/sites/U-20177-BackaplanDP3tgrdsutredning_NBB/Delade dokument/General/20177 Backaplan
DP3_AU/07_Original_till_kund/Backaplan DP3_overgripande atgardsutredning.docx



Kvarter/ Volym Uppskattad Varav kostnad Uppskattad
delomrade fyllnadsmassor kostnad for for miljéschakt kostnad
att hantera (m®) hantering av (Mkr) skyddsatgarder
massor (Mkr) gas (Mkr)
Kvarter 30 10 800 11-14 - 0,1
Kvarter 31 15 400 14 -20 - 0,1
Kvarter 33 15 600 15-20 - 0,1
Kvarter 34 12 000 9-12 - 0,1
Kvarter 35 13 800 8-11 - 0,1
Kvarter 46 14 400 13-18 - 0,1
Kvarter 47 13700 12-16 05-1 0,1
Kvarter 48 16 250 14 -19 0,5 0,1
Kvarter 49 16 200 13-18 - 0,1
Kvarter 50 8 100 8—-10 2-4 0,1
Park Norr 13 500 14-19 8-11 12-14
Park Séder 8 000 6-8 -* 12-14

*Kostnaden inte bedémd pga for litet underlag

5 Slutsatser och rekommendationer

Sammantaget har de genomférda utredningarna visat pa att marken inom Backaplans DP3 generellt
ar fororenad, om &n i varierande grad. Detta féranleder behov av saval hantering/kvittblivning av
overskottsmassor fran teknisk schakt som, i vissa fall, ytterligare atgarder (miljoschakt) for att
reducera de risker som féroreningarna annars kan innebdra for manniskors halsa och for miljon.
Hanteringen kommer enligt de dvergripande kostnadsuppskattningar som gjorts bli kostsam, vilket
beror pa en kombination av fororeningshalter, stora schaktvolymer och héga kostnader for
omhdandertagande av 6verskottsmassor.

Att tillampa de matbara atgardsmal som foreslagits for Backaplansomradet inom respektive
kvarter/delomrade ger mojlighet att begransa volymen miljoschakt (se ovan) samtidigt som en
godtagbar riskreduktion erhalles. Detta leder till sdvdl mindre miljopaverkan (exempelvis genom
farre transporter) som lagre kostnader (genom mindre schaktvolymer) én vad som varit fallet om
Naturvardsverkets generella riktvarden fatt galla.

Det bor dock papekas att mojligheten att kunna tillampa atgardsmalen kan variera fran kvarter till
kvarter. Bland annat beror detta pa att atgardsmal inte tagits fram for alla @mnen som pavisats inom
Backaplansomradet, och att det i vissa fall kan finnas behov av att tillampa séarskilda
forsiktighetsprinciper. Hur atgardsmalen avses tillampas behover redovisas i samband med anmalan
om markarbeten for respektive kvarter, och avgérs normalt i samrad med tillsynsmyndigheten.
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Att om mojligt ateranvanda massor, helst lokalt inom Backaplansomradet, bor ocksa framjas for att
halla nere bade kostnader och klimatpaverkan. Ateranvindning bedéms dock i praktiken i forsta
hand vara mojlig att astadkomma genom att latt féroreningspaverkade massor anvands for
aterfyllnad pa storre djup @n en meter under framtida markyta inom delomraden dar sadant behov
foreligger. Det finns dven tekniska begransningar for ateranvandning, eftersom det ofta stalls krav
pa specifika egenskaper hos konstruktionsmaterial i bygg- och anlaggningsprojekt.

Mojligheten att ateranvanda massor lokalt beskrivs dven i den omradesévergripande riskbedémning
som tidigare tagits fram for Backaplansomradet (SWECO, 2021). Av detta dokument framgar dven
principer for tillampning av de foreslagna matbara atgardsmalen.

Aven om osikerheterna &r stora gér det utifrdn det underlag som redogjorts fér i denna utredning
att fa en overgripande bild av féroreningssituationen i mark inom Backaplans DP3. En andel av DP3
ar dock bebyggd och de underlag som finns att tillgd angdende mark under byggnaderna ar mycket
knapphandig. Kompletterande undersdkningar rekommenderas for att minska denna osakerhet.
Kompletterande provtagning rekommenderas ocksa inom delomraden dar ett preliminart behov av
miljoschakt beddmts foreligga.
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Uppdrag Kund Datum

Backaplan DP3 Norra Backaplans Bostads AB 2024-06-18
Uppdragsnummer Uppréttad av/granskad av Ort
20177 Ingela Forssman/Malin Egardt Goteborg

PM Backaplan DP3 — Kvarter 30

Omradesbeskrivning och historik

Allmant

Det omrade som planeras for Kvarter 30 ligger i den norra delen av detaljplaneomradet och
avgransas av Deltavagen i vaster respektive den planerade Lerdkersgatan i soder (se Figur 1).
Nuvarande fastighetsbeteckning ar Backa 169:1 (del av).

Kvarterets area uppgar till ca 6 000 m? och markytan utgérs huvudsakligen av bevuxna ytor. Ett
mindre delomrade i 6ster ar asfalterat. Det finns inga byggnader inom kvarteret.

Figur 1. Visar lokalisering av omrade for blivande Kvarter 30 (markerad i orange) inom Backaplan DP3
(Lantmaéteriet ortofoto, 2019). Ovriga kvarter som ingér i DP3 4r markerade med gul farg.
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Tidigare och nuvarande verksamheter

Omradet for kvarter 30 utgjordes av akermark fram till 1930-talet, varefter utfyllnad med diverse
massor och material pagick fram till 1960-talet.

Pa flygbilder fran ca 1975 kan man se ett par langstrackta byggnader i den 6stra delen av kvarteret,
som ligger inom verksamhetsomradet for KFs tidigare lagercentral. Byggnaderna ar nu rivna.

| dagsldaget ar en stor del av kvarteret bevuxet och i flertalet punkter observeras mulljord vid
markytan. Enligt uppgifter hamtade fran tidigare framtagna undersokningsrapporter kan férekomst
av invasiva arter inte uteslutas. | samband med miljétekniska markundersdkningar 2022
observerades avfallsliknande material pa markytan. Asfalterade ytor forekommer sporadiskt och
tjdrindrankt makadam har noterats.

En mer utforlig historisk inventering finns i vissa fall i de rapporter som tagits fram inom ramen for
tidigare undersokningar (se nedan).

Tidigare utforda miljotekniska markundersékningar

Nedan féljer en sammanfattning av resultat fran tidigare undersokningar inom kvarteret. For detaljer
hanvisas till respektive undersokningsrapport (se nedan).

Sweco, 2023

Vid undersodkningen, som omfattade fastigheterna Backa 169:1, 169:2 och 169:3, utférdes fem
provgropar och fyra skruvborrpunkter inom eller i ndra anslutning till aktuellt kvarter (Sweco, 2023a).
| flertalet av dessa observerades mulljord i ytan; i det asfalterade delomradet noteras i flera fall
forekomst av tjarindrankt makadam.

13 jordprover, varav 12 bestdende av fylinadsmassor och 1 av naturligt avsatt lera, valdes ut for
analys pa laboratorium. Knappt hélften, 5 stycken, av de analyserade proverna pa fyllnadsmassor
uppvisar halter i intervallet MKM-FA och ytterligare 4 har halter som overstiger FA. De parametrar
som mest frekvent éverstiger MKM respektive FA ar metaller (bly, koppar, zink) och PAH. Ett prov,
bestaende av ytligt beldgna sandiga fyllnadsmassor, har halter mellan KM och MKM och de
resterande tva har halter under KM. Provet pa naturlig lera uppvisar inga halter éver KM.

HIFAB/Envipro, 2009

Inom ramen for rubricerad undersokning utférdes 6 st provgropar (Hifab, 2009). | rapporten
redogbrs aven for resultaten av en aldre utredning, utférd 1995. Sammantaget redovisas
analysresultat for 11 prover, varav ett bestod av naturligt avsatt lera. | vissa fall har proverna uttagits
som samlingsprover omfattande en hel provgropsprofil, vilket innebéar att en analys kan representera
massor fran markytan ner till 1,5-2,5 meters djup.
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Analysresultaten visar att samtliga prover pa fylinadsmassor uppvisar halter éver MKM; fem av dem
overstiger dven haltgranser for FA. Pavisade féroreningar ar metaller, i huvudsak bly, koppar och
zink, samt PAH. Ett av proverna med halter 6ver FA bestdr av makadam och har enbart analyserats
med avseende pa innehall av organiska dmnen.

Det analyserade provet pa naturligt avsatt lera uppvisar halter under KM.

Fyllnadsmassornas maktighet och framtida hojdsattning

Fyllnadsmassornas maktighet varierar mellan 1,0 och 2,6 meter i de undersdkningspunkter som
utforts inom aktuellt kvarter. Mer dan 2 meter maktiga fyllnadsmassor har dock enbart
dokumenterats i en punkt, beldgen i kvarterets syddstra del. | flera av de provgropar som finns inom
kvarteret har dock gravning avbrutits vid 1,5 meters djup utan att naturligt avsatt lera natts.

Medelméaktigheten av fylinadsmassorna uppskattas baserat pa resultaten av de miljotekniska
markundersokningarna till ca 1,8 meter, men stora variationer férekommer sannolikt lokalt inom
kvarteret.

Dagens markyta ligger pa niva +2,1-2,9 (RH2000) baserat pa inmatningar utforda i samband med
miljotekniska markundersdkningar. Framtida markhojder kommer enligt underlag till detaljplanen i
allmanhet att ligga pa +2,3-2,9, vilket lokalt innebar en hojning av markytan jamfort med nulaget.
Eftersom differensen ar liten har berakningarna nedan utgatt fran dagens markyteniva.

Forekomst av metangas

Forekomst av deponigas har utretts inom blivande kvarter 30 vid tva tillfdllen, (Sweco, 2020; Sweco,
2023b). Sammantaget har matningar utforts i tre undersokningspunkter, varav tva utgérs av
grundvattenror; i det tredje har matning av porgas utforts efter neddrivning av ett sa kallat
porgasspett.

Samtliga méatningar har lokalt indikerat forekomst som tyder pa laga risker. For beskrivning av
beddmningsgrunder hanvisas till respektive undersokningsrapport.

Framtida markanvandning och preliminara
antaganden avseende teknisk schakt

Inom blivande Kvarter 30 planeras for ett bostadskvarter, preliminart med kallare eller garage inom
hela ytan. Detta innebar att omfattande markarbeten férutsatts vara nodvandiga att utfora for
exempelvis grundlaggning.

For denna utredning har ett generellt tekniskt schaktdjup pa 3,5 meter, raknat fran dagens markyta,
antagits for kvarter med kéllare/garage. Denna schakt forutsatts utforas oavsett fororenings-
innehallet i de massor som omfattas. Observera att detta antagande ar att betrakta som osadkert och
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kan komma att behova justeras i samband med framtida projektering av kvartersmarken och dess
omgivningar.

Bedomning av atgardsbehov samt overgripande
atgardsutredning

Vid antagande om schakt for kallare kommer alla fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter att omfattas
av teknisk schakt. Nagra ytterligare atgarder bedéms inte vara nodvandiga med hansyn till forekomst
av fororeningar i mark.

Viss forekomst av deponigas, huvudsakligen metan, har konstaterats i mark och grundvatten inom
omraden som angransar till Kvarter 30. Potentiella risker kopplat till detta kommer att kvarsta dven
om alla fyllnadsmassor inom kvarteret avlagsnas, eftersom spridning fran omgivande mark da kan
aktualiseras. Det beddms darfor vara nodvandigt att vidta skyddsatgarder for att reducera riskerna
forknippat med gas.

Oversiktlig kostnadsuppskattning

Baserat pa antagen omfattning av teknisk schakt och preliminart bedéomt behov av riskreducerande
atgarder pad grund av gasforekomst har en oversiktlig kostnadsuppskattning for hantering av
fororenad mark inom kvarteret tagits fram.

Vid berakningarna har sammanfattningsvis féljande antaganden gjorts:

e Det aktuella delomradets area uppgar till ca 6 000 m?.

e  Tjarindrankt makadam med héga PAH-halter férekommer inom kvarteret. Denna makadam
har inte behandlats separat utan inkluderas i évriga bedémningar av fyllnadsmassor.

e Fyllnadsmassorna inom omradet antas ha en medelmaktighet pa 1,8 meter.

e Vid berakningarna har en kubikmeter fylinadsmassor antagits vdaga 1,8 ton.

e  Kostnadsuppskattningen omfattar enbart hantering av fyllnadsmassor; asfalt och naturligt
avsatt lera inkluderas ej.

e  Overskottsmassorna forutsatts klara deponikriterierna for IFA respektive FA-deponi vad
galler lakning och andra parametrar som exempelvis TOC.

Antagandena enligt ovan innebér att ca 10 800 m? fyllnadsmassor kommer att behéva hanteras inom
ramen for kommande markarbeten inom kvarteret.

Vid berdkning av kostnader har massorna, med ledning av tillgdngliga analysresultat, antagits vara
fordelade mellan olika fororeningsgrader enligt vad som framgar i Tabell 1. Bedémningarna har
utforts genom sammanvagning av samtliga de analysresultat som finns att tillga men har aven tagit
hansyn till vad som ar kant om tidigare verksamheter och i vilken grad det bedomts vara praktiskt
genomforbart att sarskilja massor med olika foéroreningsgrad i samband med schakt.
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Tabell 1. Antagen procentuell fordelning betraffande féroreningsgrad i fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter.
Omrade Under KM KM-MKM MKM-FA Over FA
Kvarter 30, Backaplan 0% 15% 45% 40%

De sammanvagda bedémningarna bygger pa information fran totalt 22 laboratorieanalyser pa
fyllnadsmassor, uttagna fran 18 undersokningspunkter inom eller i ndra anslutning till kvarteret.
Detta motsvarar en undersdkningspunkt per ca 350 m? blivande kvartersyta eller en
laboratorieanalys per ca 500 m® fyllnadsmassor. Baserat pa antagandena ovan har en dversiktlig
uppskattning av kostnader for hantering av férorenad mark inom aktuellt kvarter utfoérts. Fér den
tekniska schakten inkluderas i detta skede enbart kostnader for omhdndertagande av
fyllnadsmassor, inklusive transport.

De enhetspriser som anvants vid berdkningarna framgar av Tabell 2. Antagandena bygger pa
information fran tillfragade mottagningsanlaggningar och prisbilden for ett antal pagaende projekt i
naromradet. Observera att sarskilt mottagningskostnader ar att betrakta som dagspriser; detta
innebar att osdkerheterna ar stora vilket har avspeglats av ett kostnadsspann. | allmanhet har
priserna stigit de senaste aren och kan dven variera beroende pa hogre efterfragan under vissa
perioder.

Tabell 2. Antagna enhetspriser (kr/ton) for mottagning av fyllnadsmassor fran Kvarter 30 samt schablonkostnad
for riskreducerande atgarder pa grund av gasforekomst.

Pris*
Mottagningskostnad inkl. transport, halter under KM 200 — 250 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter KM-MKM 300 — 400 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter MKM-FA 500 — 700 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter éver FA 700 — 900 kr/ton
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, tata genomforingar 40 — 60 kkr
(avser standardkostnad/kvarter p& 10 000 m?)
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, gaslarm 10 — 60 kkr
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, 100 m gasdike 300 — 350 kkr

*exkl moms och eventuella procentuella entreprenérspdslag
Exempel pa kostnader som férvantas tillkomma men ej ingar i denna berakning ar:

e Kompletterande eller avgransande provtagning/undersodkning, inklusive ev. laktester och
avfallskaraktarisering

e  Upprattande av anmélan om markarbeten

e Miljokontroll i byggskede

e Hantering/rening av lanshallningsvatten

e Hantering/omhéandertagande av naturligt avsatt lera
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Resultat

For blivande Kvarter 30 berdknas kostnaderna fér hantering av antagna ca 10 800 m?® urschaktade
fyllnadsmassor samt tillkommande miljoschakt enligt vad som beskrivits ovan komma att uppga till
ca 11-14 Mkr exkl. moms.

Tillkommande kostnad for eventuellt anlaggande av riskreducerande atgarder pa grund av
gasforekomst i Backaplansomradet uppskattas till i storleksordningen 100 kkr exkl. moms.
Kostnadsuppskattningen bygger pa att tva skyddsatgarder genomfors for att minska risken for
intrangande gas i de planerade byggnaderna. Initialt bedoms det tillrackligt med atgarder i form av
gastdta genomfdringar och installation av larm som skulle varna vid en eventuell brist i de tata
genomfodringarna. Om det i ett senare skede beddms nddvandigt att anldgga gasdiken i gransen mot
andra fastigheter eller i anslutning till vagar/cykelbanor inom fastigheten innebar det en betydligt
storre kostnad. Observera att behovet av detta behover avgoras i ett senare skede, beroende pa
resultat av kompletterande gasutredningar, utbyggnadsordning etc. Den fortsatta projekteringen av
omradet far da avgora skyddsatgard avseende gas samt dess placering.

Osakerheter i bedomningar och berakningar

De antaganden som gjorts i denna PM ar forknippad med ett stort antal osdkerheter, varav de
framsta bed®ms vara:

e Antagande om férdelning mellan olika féroreningsklasser och mojligheten att sarskilja dessa
i samband med schakt.

e  Kostnader for mottagning av fororenade éverskottsmassor.

e Behovet av eventuella atgarder forknippade med att forhindra spridning av gas fran
angransande omraden.

e Enligt uppgifter i tidigare framtagna undersokningsrapporter kan forekomst av invasiva
arter inte uteslutas. Detta kan innebara betydande tillkommande kostnader som ej beaktats
i denna PM.

Slutsats och rekommendationer

Beddmningen av féroreningssituationen inom det blivande Kvarter 30 utgar fran ett relativt grundligt
underlag i férhallande till omradets yta. Aven om variationer fdrekommer beddéms resultaten ge en
oversiktlig bild av fyllnadsmassornas maktighet och féroreningsinnehall.

Behov av atgarder for att hantera eventuella risker med forekomst av deponigas i
Backaplansomradet kan komma att behdva utredas ytterligare. Eventuella tekniska |6sningar
behover projekteras parallellt med sjalva kvarteret.

Framtida kompletterande undersokningar ska aven omfatta utredning avseende forekomst av PFAS
samt invasiva arter och bor utformas i dialog med tillsynsmyndigheten.
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Uppdrag Kund
Backaplan DP3 Norra Backaplans Bostads AB
Uppdragsnummer Uppréttad av/granskad av
20177 Ingela Forssman/Malin Egardt

PM Backaplan DP3 — Kvarter 31

Omradesbeskrivning och historik

Allmant

Datum

2024-06-18

Ort
Goteborg

Det omrade som planeras for Kvarter 31 ligger i den norra delen av detaljplaneomradet, intill

korsningen mellan Norra Deltavdagen och blivande forlangning av Deltavagen (se Figur 1). Nuvarande

fastighetsbeteckning ar Backa 169:1 (del av).

Kvarterets area uppgar till ca 7 000 m? och i dagslaget ar storre delen av markytan bevuxen dven om

grusade/asfalterade ytor forekommer i den syddstra delen. Det finns inga befintliga byggnader inom

kvarteret.

Figur 1. Visar lokalisering av omrade for blivande Kvarter 31 (markerad i orange) inom Backaplan DP3

(Lantmaéteriet ortofoto, 2019). Ovriga kvarter som ingér i DP3 4r markerade med gul farg.
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Tidigare och nuvarande verksamheter

Omradet for Kvarter 31 utgjordes av dkermark fram till 1930-talet. Darefter fylldes omradet ut med
diverse massor och material, en verksamhet som pagick fram till 1960-talet. Det finns ingen
information om tidigare byggnader eller industriella verksamheter inom detta kvarter, men
jarnvagsspar har funnits i den ostra delen.

En stor andel av kvarterets yta ar bevuxen och enligt uppgifter i tidigare framtagna undersoknings-
rapporter kan forekomst av invasiva arter inte uteslutas. Detta kan innebdra betydande
tilkommande kostnader som ej beaktats i denna rapport.

En mer utforlig historisk inventering finns i vissa fall i de rapporter som tagits fram inom ramen for
tidigare undersokningar (se nedan).

Tidigare utforda miljotekniska markundersékningar

Nedan féljer en sammanfattning av resultat fran tidigare undersokningar inom kvarteret. For detaljer
hanvisas till respektive undersokningsrapport (se nedan).

Sweco, 2023

Vid undersodkningen, som omfattade fastigheterna Backa 169:1, 169:2 och 169:3, utférdes fyra
provgropar och tre skruvborrpunkter inom eller i ndra anslutning till aktuellt kvarter (Sweco, 2023a).
| en majoritet av punkterna noterades mulljord i ytan. | en grop, lokaliserad i den syddstra delen av
kvarteret, ar markytan grusad.

7 jordprover, varav ett bestdende av naturligt avsatt lera och resterande av fyllnadsmassor, valdes
ut for analys pa laboratorium. Flertalet av dessa, 4st, innehaller halter av metaller och/eller PAH i
intervallet MKM-FA medan ett uppvisar halter under MKM. | ett prov, bestdende av grovt ytligt
belaget material fran den grusade delen av omradet, pavisas PAH-halter 6ver FA.

Den naturligt avsatta lera som analyserades uppvisar inga halter 6ver KM.

HIFAB/Envipro, 2009

Undersokningen omfattade 7st provgropar inom eller nara aktuellt kvarter. | rapporten redogors
dven for resultaten av en aldre utredning (Hifab, 2009). Sammantaget redovisas analysresultat for
10 prover, samtliga bestdende av fyllnadsmassor. | vissa fall har proverna uttagits som
samlingsprover omfattande en hel provgropsprofil, vilket innebér att en analys ibland representerar
relativt stora jordvolymer.

Analysresultaten visar att halften av de analyserade proverna uppvisar halter i intervallet MKM-FA.
Ytterligare tva prover uppvisar halter 6ver KM men under MKM. Pavisade féroreningar ar metaller, i
huvudsak bly, koppar och zink, samt PAH.
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Tre prover, varav tva utgors av asfalt/makadam och enbart analyserats med avseende pa innehall av
PAH, har halter 6ver FA-grdnsen.

Trafikverket, 2017

Tre undersokningspunkter utfordes i blivande férlangningen av Deltavagen, vaster om kvarter 31, i
samband med rubricerad undersokning (Trafikverket, 2017). Laboratorieanalyser utférdes pa tre
jordprover (fyllnadsmassor) uttagna i tva av dessa; samtliga uppvisar halter éver MKM och ett
overskrider dven haltgrans for FA med avseende pa metaller. Lukt har noterats i samband med
faltarbetena.

Ccowi, 2019

Ett prov pa ytliga fyllnadsmassor analyserades i samband med COWIs omradesovergripande
undersékning (COWI, 2019). Resultaten visar p& metallhalter dver MKM men under FA. Aven PAH
forekommer men i nagot lagre halter (KM-MKM).

Fyllnadsmassornas maktighet och framtida hojdsattning

Marknivaerna ligger i spannet +2,1-2,6 (RH2000) baserat pa inmaétningar i samband med
miljotekniska markundersdkningar. Framtida markhojder kommer enligt underlag till detaljplanen i
allmanhet att ligga pa +2,2-2,6. Eftersom differensen ar liten har berakningarna nedan utgatt fran
dagens markyteniva.

Fyllnadsmassornas maktighet varierar mellan 1,1 och 2,7 meter i de undersdkningspunkter som
beaktats. Med utgangspunkt fran detta underlag har antagandet gjorts att fyllnadsmassornas
maktighet i medel uppgar till 2,2 meter, dven om saval stérre som mindre maktigheter férekommer
lokalt.

Forekomst av deponigas

Forekomst av deponigas har utretts inom blivande kvarter 31 vid flera tillfdllen (COWI, 2019; Sweco,
2020; Sweco, 2023b). Sammantaget har matningar utférts i fem undersokningspunkter, varav fyra
utgors av grundvattenror; i det femte har matning av porgas utforts efter neddrivning av ett sa kallat
porgasspett.

| en av matpunkterna, ett grundvattenror beldget i kvarterets norddstra del nara Norra Deltavagen,
har metan 6ver 1% / koldioxid 6ver 5% som mest uppmatts, vilket kan indikera viss risk. Flédet i den
aktuella punkten &r dock att betrakta som ldgt, mindre &n 0,1 I/tim. For beskrivning av
beddmningsgrunder hanvisas till respektive undersokningsrapport.

Backaplan DP3 Uppdragsnummer: 20177 Sid 3(8)

Sokvig: https://liljemarkconsultingab.sharepoint.com/sites/U-20177-BackaplanDP3tgrdsutredning_NBB/Delade dokument/General/20177 Backaplan
DP3_AU/07_Original_till_kund/Bilaga B-PM Kvarter 31.docx



Framtida markanvandning och preliminara
antaganden avseende teknisk schakt

Inom blivande Kvarter 31 planeras for ett bostadskvarter, preliminart med kallare eller garage inom
hela ytan. Detta innebar att omfattande markarbeten forutsatts vara nodvandiga att utfora for
exempelvis grundlaggning.

For denna utredning har ett generellt tekniskt schaktdjup pa 3,5 meter, réknat fran dagens markyta,
antagits for kvarter med kallare/garage. Denna schakt forutsatts utféras oavsett fororenings-
innehallet i de massor som omfattas. Observera att detta antagande ar att betrakta som osakert och
kan komma att behdva justeras i samband med framtida projektering av kvartersmarken och dess
omgivningar.

Bedomning av atgardsbehov samt overgripande
atgardsutredning

Vid antagande om schakt for kallare kommer alla fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter att omfattas
av teknisk schakt. Nagra ytterligare dtgarder bedoms inte vara nédvandiga med hansyn till forekomst
av féroreningar i mark.

Viss forekomst av deponigas har konstaterats i mark och grundvatten inom Kvarter 31. Potentiella
risker kopplat till detta kan komma att kvarsta dven om alla fyllnadsmassor inom kvarteret avlagsnas,
eftersom spridning fran omgivande mark da kan aktualiseras. Preliminart bedoms det déarfor vara
nodvandigt att vidta skyddsatgarder for att reducera riskerna forknippade med gasforekomst.

Oversiktlig kostnadsuppskattning

Baserat pa antagen omfattning av teknisk schakt och preliminart bedémt behov av riskreducerande
atgarder pa grund av gasférekomst har en oOversiktlig kostnadsuppskattning fér hantering av
fororenad mark inom kvarteret tagits fram. Vid berdkningarna har sammanfattningsvis féljande
antaganden gjorts:

e Det aktuella delomradets area uppgar till ca 7 000 m?.

e  Tjarindrankt makadam med héga PAH-halter féorekommer inom kvarteret. Denna makadam
har inte behandlats separat utan inkluderas i évriga bedémningar av fyllnadsmassor.

e  Fyllnadsmassorna inom omradet antas ha en medelmaktighet pa 2,2 meter.

e Vid berakningarna har en kubikmeter fylinadsmassor antagits vdaga 1,8 ton.

e  Kostnadsuppskattningen omfattar enbart hantering av fylinadsmassor; naturligt avsatt lera
inkluderas ej.

e  Overskottsmassorna forutsatts klara deponikriterierna for IFA respektive FA-deponi vad
galler lakning och andra parametrar som exempelvis TOC.
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Antagandena enligt ovan innebir att ca 15 400 m? fyllnadsmassor kommer att behéva hanteras inom
ramen for kommande markarbeten inom kvarteret.

Vid berdkning av kostnader har massorna, med ledning av tillgdngliga analysresultat, antagits vara
fordelade mellan olika féroreningsgrader enligt vad som framgar i Tabell 1. Bedomningarna har
utforts genom sammanvagning av samtliga de analysresultat som finns att tillgd men har dven tagit
hansyn till vad som ar kant om tidigare verksamheter och i vilken grad det beddmts vara praktiskt
genomforbart att sarskilja massor med olika fororeningsgrad i samband med schakt.

Tabell 1. Antagen procentuell fordelning betraffande féroreningsgrad i fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter.
Omrade Under KM KM-MKM MKM-FA Over FA
Kvarter 31, Backaplan 0% 15% 60% 25%

De sammanvagda bedémningarna bygger pa information fran totalt 20 laboratorieanalyser pa
fyllnadsmassor, uttagna fran 18 undersokningspunkter inom eller i ndra anslutning till kvarteret.
Detta motsvarar en undersdkningspunkt per ca 400 m? blivande kvartersyta eller en
laboratorieanalys per ca 750 m?® fyllnadsmassor. Baserat pa antagandena ovan har en oversiktlig
uppskattning av kostnader fér hantering av férorenad mark inom aktuellt kvarter utforts. For den
tekniska schakten inkluderas i detta skede enbart kostnader fér omhandertagande av
fyllnadsmassor, inklusive transport.

De enhetspriser som anvants vid berdkningarna framgar av Tabell 2. Antagandena bygger pa
information fran tillfragade mottagningsanlaggningar och prisbilden for ett antal pagaende projekt i
naromradet. Observera att sarskilt mottagningskostnader &r att betrakta som dagspriser; detta
innebar att osdkerheterna ar stora vilket har avspeglats av ett kostnadsspann. | allmanhet har
priserna stigit de senaste aren och kan aven variera beroende pa hogre efterfrdgan under vissa
perioder.

Tabell 2. Antagna enhetspriser (kr/ton) for mottagning av fyllnadsmassor fran Kvarter 31 samt schablonkostnad
for riskreducerande atgarder pa grund av gasforekomst.

Pris*

Mottagningskostnad inkl. transport, halter under KM 200 — 250 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter KM-MKM 300 — 400 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter MKM-FA 500 — 700 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter éver FA 700 — 900 kr/ton
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, tata genomféringar 40 - 60 kkr
(avser standardkostnad/kvarter p& 10 000 m?)
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, gaslarm 10 — 60 kkr
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, 100 m gasdike 300 — 350 kkr

*exkl moms och eventuella procentuella entreprendrspéslag
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Exempel pa kostnader som férvantas tillkomma men ej ingar i denna berakning ar:

e Kompletterande eller avgransande provtagning/undersokning, inklusive ev. laktester och
avfallskaraktérisering

e Upprattande av anmélan om markarbeten

o Miljokontroll i byggskede

e Hantering/rening av lanshallningsvatten

e Hantering/omhandertagande av naturligt avsatt lera

Resultat

For blivande Kvarter 31 berdknas kostnaderna for hantering av antagna ca 15 400 m? urschaktade
fyllnadsmassor samt tillkommande miljoschakt enligt vad som beskrivits ovan komma att uppga till
ca 14-20 Mkr exkl. moms.

Tillkommande kostnad for eventuellt anlaggande av riskreducerande atgarder pa grund av
gasforekomst i Backaplansomradet uppskattas till i storleksordningen 100 kkr exkl. moms.
Kostnadsuppskattningen bygger pa att tva skyddsatgarder genomfors for att minska risken for
intrangande gas i de planerade byggnaderna. Initialt bedoms det tillrackligt med atgarder i form av
gastdta genomfdringar och installation av larm som skulle varna vid en eventuell brist i de tata
genomfdringarna. Om det i ett senare skede beddms ndédvandigt att anldgga gasdiken i gransen mot
andra fastigheter eller i anslutning till vagar/cykelbanor inom fastigheten innebar det en betydligt
storre kostnad. Observera att behovet av detta behover avgoras i ett senare skede, beroende pa
resultat av kompletterande gasutredningar, utbyggnadsordning etc. Den fortsatta projekteringen av
omradet far da avgora skyddsatgard avseende gas samt dess placering.

Osakerheter i bedomningar och berakningar

De antaganden som gjorts i denna PM ar forknippad med ett stort antal osdkerheter, varav de
framsta beddms vara:

e Antagande om férdelning mellan olika féroreningsklasser och mojligheten att sarskilja dessa
i samband med schakt.

e  Kostnader for mottagning av fororenade éverskottsmassor.

e Behovet av eventuella atgarder forknippade med att forhindra spridning av gas fran
angransande omraden.

e Enligt uppgifter i tidigare framtagna undersokningsrapporter kan forekomst av invasiva
arter inte uteslutas. Detta kan innebara betydande tillkommande kostnader som ej beaktats
i denna PM.
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Slutsats och rekommendationer

Beddémningen av féroreningssituationen inom det blivande Kvarter 31 utgar fran ett relativt grundligt
underlag i férhallande till omrédets yta. Aven om variationer férekommer beddms resultaten ge en
oversiktlig bild av fyllnadsmassornas maktighet och féroreningsinnehall.

Behov av atgarder for att hantera eventuella risker med forekomst av deponigas i
Backaplansomradet kan komma att behdva utredas ytterligare. Eventuella tekniska |6sningar
behover projekteras parallellt med sjadlva kvarteret.

Framtida kompletterande undersokningar ska dven omfatta utredning avseende férekomst av PFAS
samt invasiva arter och bor utformas i dialog med tillsynsmyndigheten.
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Uppdrag Kund Datum

Backaplan DP3 Norra Backaplans Bostads AB 2024-06-18
Uppdragsnummer Uppréttad av/granskad av Ort
20177 Ingela Forssman/Malin Egardt Goteborg

PM Backaplan DP3 — Kvarter 33

Omradesbeskrivning och historik

Allmant

Det omrade som planeras for Kvarter 33 ligger i den nordostra delen av detaljplaneomradet, intill
korsningar mellan Backavagen och Norra Deltavagen (se Figur 1). Nuvarande fastighetsbeteckning ar
Backa 169:1 (del av).

Kvarterets area uppgar till ca 6 000 m? och markytan utgors i dagsldget huvudsakligen av asfalterade
ytor men grusbelagda och bevuxna partier forekommer. Det finns inga byggnader inom kvarteret.

Figur 1. Visar lokalisering av omrade for blivande Kvarter 33 (markerad i orange) inom Backaplan DP3
(Lantmaéteriet ortofoto, 2019). Ovriga kvarter som ingér i DP3 4r markerade med gul farg.
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Tidigare och nuvarande verksamheter

Omradet for kvarter 33 utgjordes av akermark fram till 1930-talet, varefter utfylinad med diverse
massor och material pagick fram till 1960-talet.

| kvarterets sédra del har det tidigare funnits en byggnad (nu riven) och jarnvagsspar har funnits i
den vastra delen. Mark inom kvarteret har periodvis anvants som uppstallningsyta for diverse fordon.

| dagslaget bestar markytan i huvudsak av asfalt men grusbelagda och bevuxna ytor féorekommer
lokalt. Tjarasfalt har noterats stallvis. | kvarterets norddstra del har en tillfallig cirkulationsplats
anlagts.

En mer utforlig historisk inventering finns i vissa fall i de rapporter som tagits fram inom ramen for
tidigare undersokningar (se nedan).

Tidigare utforda miljotekniska markundersékningar

Nedan féljer en sammanfattning av resultat fran tidigare undersokningar inom kvarteret. For detaljer
hanvisas till respektive undersokningsrapport (se nedan).

Sweco, 2023

Vid undersodkningen, som omfattade fastigheterna Backa 169:1, 169:2 och 169:3, utférdes fem
provgropar inom eller i nara anslutning till aktuellt kvarter (Sweco, 2023a). | samtliga noterades asfalt
vid markytan. | fler fall har tjarasfalt och/eller tjarindrankt makadam observerats.

7 jordprover, samtliga bestaende av fyllnadsmassor, valdes ut for analys pa laboratorium. Flertalet
av dessa, 4 stycken, innehaller halter av metaller och/eller PAH i intervallet KM-MKM medan tva har
halter som Overstiger MKM men ar lagre an haltgranserna for FA. Ett prov, bestdende av lerigt
fyllnadsmaterial, innehaller endast halter under KM.

Vart att notera ar att inga prover pa tjarasfalt eller indrankt makadam analyserades.

HIFAB/Envipro, 2009

Undersokningen inkluderade 5st provgropar inom eller nara aktuellt kvarter (Hifab, 2009). |
rapporten redogors dven for resultaten av en aldre utredning, utford 1995. Sammantaget redovisas
analysresultat for 12 prover, varav ett bestod av naturligt avsatt lera. | vissa fall har proverna uttagits
som samlingsprover omfattande en hel provgropsprofil, vilket innebar att en analys ibland
representerar relativt stora jordvolymer.

Analysresultaten visar att tre av prover pa fyllnadsmassor uppvisar halter i intervallet KM-MKM.
Ytterligare fem innehaller halter éver MKM men under haltgransen for FA, huvudsakligen med
avseende pa PAH dven om vissa prover dven uppvisar forhojda metallhalter. Tre av proverna pa
fyllnadsmassor uppvisar halter dver FA; ett av dessa bestar av tjarindrankt makadam och har enbart
analyserats med avseende pa innehall av organiska amnen. Pavisade féroreningar ar metaller, i
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huvudsak bly, koppar och zink, samt PAH. Det analyserade provet pa naturligt avsatt lera uppvisar
halter under KM.

Trafikverket, 2017

En laboratorieanalys fran rubricerad undersokning finns att tillgd, pa ett prov uttaget i en
skruvborrpunkt beldgen i kvarterets norddstra del (Trafikverket, 2017). Lukt av olja har noterats i
undersodkningspunkten och halter av metaller och PAH éver MKM men under haltgransen for FA har
pavisats.

Fyllnadsmassornas maktighet och framtida hojdsattning

Fyllnadsmassornas maktighet inom kvarteret varierar mellan 2,2 och 3,1 meter enligt data fran de
undersokningspunkter som utforts. Ett flertal provgropar har enbart gravts ner till 1,5-1,8 meters
djup utan att naturlig avsatt lera natts. Vid berdkningarna har antagits att fyllnadsmassornas
medelmaktighet uppgar till 2,6 meter.

Dagens markyta ar mycket flack; nivaerna ligger i allménhet i intervallet +2,4-2,5 (RH2000); i en
enstaka matpunkt anges dock nivan till +1,7. Framtida markhojder kommer enligt underlag till
detaljplaneni allménhet att ligga pa +2,0-2,5. Eftersom differensen ar liten har berakningarna nedan
utgatt fran dagens markyteniva.

Forekomst av deponigas

Inom blivande kvarter 33 finns inga undersokningspunkter for deponigas. | den parkyta som planeras
vaster om kvarteret har gasmatning utforts i ett grundvattenror (Sweco, 2023b). Halten av metan i
grundvattnet dverstiger i denna punkt 1 600 ug/l och ett gasflode pa mer an 0,1 I/tim har uppmatts.
Koncentrationerna av metan och koldioxid &r dock lagre an 1 respektive 5%.

Samtliga méatningar har lokalt indikerat férekomst som tyder pa relativt |aga risker. For beskrivning
av beddmningsgrunder hanvisas till respektive undersékningsrapport.

Framtida markanvandning och preliminara
antaganden avseende teknisk schakt

Inom blivande Kvarter 33 planeras for ett bostadskvarter, preliminart med kallare eller garage inom
hela ytan. Detta innebar att omfattande markarbeten férutsatts vara nodvandiga att utfora for
exempelvis grundlaggning.

For denna utredning har ett generellt tekniskt schaktdjup pa 3,5 meter, raknat fran dagens markyta,
antagits for kvarter med kéllare/garage. Denna schakt forutsatts utforas oavsett fororenings-
innehallet i de massor som omfattas. Observera att detta antagande ar att betrakta som osadkert och
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kan komma att behova justeras i samband med framtida projektering av kvartersmarken och dess
omgivningar.

Bedomning av atgardsbehov samt overgripande
atgardsutredning

Vid antagande om schakt for kallare kommer alla fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter att omfattas
av teknisk schakt. Nagra ytterligare atgarder bedéms inte vara nodvandiga med hansyn till forekomst
av fororeningar i mark.

Viss forekomst av deponigas, huvudsakligen metan, har konstaterats i mark och grundvatten inom
omraden som ligger i narheten av Kvarter 33. Potentiella risker kopplat till detta kommer att kvarsta
dven om alla fylinadsmassor inom kvarteret avlagsnas, eftersom spridning fran omgivande mark da
kan aktualiseras. Preliminart bedéms det darfor vara nédvandigt att vidta skyddsatgarder for att
reducera riskerna forknippade med gasforekomst.

Oversiktlig kostnadsuppskattning

Baserat pa antagen omfattning av teknisk schakt och preliminart bedéomt behov av riskreducerande
atgarder pad grund av gasforekomst har en oOversiktlig kostnadsuppskattning for hantering av
fororenad mark inom kvarteret tagits fram.

Vid berakningarna har sammanfattningsvis féljande antaganden gjorts:

e Det aktuella delomradets area uppgar till ca 6 000 m?.

e  Tjarindrankt makadam med héga PAH-halter férekommer inom kvarteret. Denna makadam
har inte behandlats separat utan inkluderas i évriga bedémningar av fyllnadsmassor.

e Fyllnadsmassorna inom omradet antas ha en medelmaktighet pa 2,6 meter.

e Vid berakningarna har en kubikmeter fylinadsmassor antagits vdaga 1,8 ton.

e Kostnadsuppskattningen omfattar enbart ej hantering av naturligt avsatt lera.

e  Overskottsmassorna forutsatts klara deponikriterierna for IFA respektive FA-deponi vad
galler lakning och andra parametrar som exempelvis TOC.

Antagandena enligt ovan innebér att ca 15 600 m? fyllnadsmassor kommer att behéva hanteras inom
ramen for kommande markarbeten inom kvarteret.

Vid berdkning av kostnader har massorna, med ledning av tillgdngliga analysresultat, antagits vara
fordelade mellan olika fororeningsgrader enligt vad som framgar i Tabell 1. Bedémningarna har
utforts genom sammanvagning av samtliga de analysresultat som finns att tillga men har aven tagit
hansyn till vad som ar kant om tidigare verksamheter och i vilken grad det bedomts vara praktiskt
genomforbart att sarskilja massor med olika féroreningsgrad i samband med schakt.
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Tabell 1. Antagen procentuell fordelning betraffande féroreningsgrad i fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter.
Omrade Under KM KM-MKM MKM-FA Over FA
Kvarter 33, Backaplan 0% 20% 50% 30%

De sammanvagda bedémningarna bygger pa information fran totalt 19 laboratorieanalyser pa
fyllnadsmassor, uttagna fran 13 undersokningspunkter inom eller i ndra anslutning till kvarteret.
Detta motsvarar en undersdkningspunkt per ca 450 m? blivande kvartersyta eller en
laboratorieanalys per ca 800 m?® fyllnadsmassor. Baserat pa antagandena ovan har en dversiktlig
uppskattning av kostnader fér hantering av férorenad mark inom aktuellt kvarter utforts. For den
tekniska schakten inkluderas i detta skede enbart kostnader for omhdndertagande av
fyllnadsmassor, inklusive transport.

De enhetspriser som anvants vid berdkningarna framgar av Tabell 2. Antagandena bygger pa
information fran tillfragade mottagningsanlaggningar och prisbilden for ett antal pagaende projekt i
naromradet. Observera att sarskilt mottagningskostnader ar att betrakta som dagspriser; detta
innebar att osdkerheterna ar stora vilket har avspeglats av ett kostnadsspann. | allmanhet har
priserna stigit de senaste aren och kan dven variera beroende pa hogre efterfragan under vissa
perioder.

Tabell 2. Antagna enhetspriser (kr/ton) for mottagning av fyllnadsmassor fran Kvarter 33 samt schablonkostnad
for riskreducerande atgarder pa grund av gasforekomst.

Pris*
Mottagningskostnad inkl. transport, halter under KM 200 — 250 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter KM-MKM 300 — 400 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter MKM-FA 500 — 700 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter éver FA 700 — 900 kr/ton
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, tata genomféringar 40 - 60 kkr
(avser standardkostnad/kvarter p& 10 000 m?)
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, gaslarm 10 — 60 kkr
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, 100 m gasdike 300 — 350 kkr

*exkl moms och eventuella procentuella entreprenérspdslag
Exempel pa kostnader som férvantas tillkomma men ej ingar i denna berakning ar:

e Kompletterande eller avgransande provtagning/undersdkning, inklusive ev. laktester och
avfallskaraktarisering

e  Upprattande av anmélan om markarbeten

e Miljokontroll i byggskede
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e Hantering/rening av lanshallningsvatten
e Hantering/omhandertagande av naturligt avsatt lera

Resultat

For blivande Kvarter 33 beraknas kostnaderna fér hantering av antagna ca 15 600 m?® urschaktade
fyllnadsmassor enligt vad som beskrivits ovan komma att uppga till ca 15-20 Mkr exkl. moms.

Tillkommande kostnad for eventuellt anldggande av riskreducerande atgérder pa grund av
gasforekomst i Backaplansomradet uppskattas till i storleksordningen 100 kkr exkl. moms.
Kostnadsuppskattningen bygger pa att tva skyddsatgarder genomfors for att minska risken for
intrangande gas i de planerade byggnaderna. Initialt bedoms det tillrackligt med atgarder i form av
gastdta genomforingar och installation av larm som skulle varna vid en eventuell brist i de tata
genomfdringarna. Om det i ett senare skede bedoms nddvandigt att anlagga gasdiken i gransen mot
andra fastigheter eller i anslutning till vagar/cykelbanor inom fastigheten innebér det en betydligt
storre kostnad. Observera att behovet av detta behover avgoras i ett senare skede, beroende pa
resultat av kompletterande gasutredningar, utbyggnadsordning etc. Den fortsatta projekteringen av
omradet far da avgora skyddsatgard avseende gas samt dess placering.

Osakerheter i bedomningar och berakningar

De antaganden som gjorts i denna PM ar forknippad med ett stort antal osdkerheter, varav de
framsta bed®ms vara:

e Antagande om férdelning mellan olika féroreningsklasser och mojligheten att sarskilja dessa
i samband med schakt.

e  Kostnader for mottagning av fororenade éverskottsmassor.

e Behovet av eventuella atgarder forknippade med att forhindra spridning av gas fran
angransande omraden.

Slutsats och rekommendationer

Beddmningen av fororeningssituationen inom det blivande Kvarter 33 utgar fran ett relativt
omfattande underlag i forhallande till omradets yta. Aven om variationer férekommer bedéms
resultaten ge en oversiktlig bild av fyllnadsmassornas maktighet och fororeningsinnehall.

Behov av atgarder for att hantera eventuella risker med forekomst av deponigas i
Backaplansomradet kan komma att behova utredas ytterligare. Eventuella tekniska |6sningar
behover projekteras parallellt med sjalva kvarteret.

Framtida kompletterande undersokningar ska dven omfatta utredning avseende férekomst av PFAS
och bor utformas i dialog med tillsynsmyndigheten.
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Uppdrag Kund
Backaplan DP3 Norra Backaplans Bostads AB
Uppdragsnummer Uppréttad av/granskad av

20177 Ingela Forssman/Malin Egardt

PM Backaplan DP3 — Kvarter 34

Omradesbeskrivning och historik

Allmant

Datum

2024-06-18

Ort
Goteborg

Kvarter 34 ligger centralt i detaljplaneomradet, sdder om den storre park som planeras (se Figur 1).
Arean uppgdr till ca 5 000 m? och nuvarande fastighetsbeteckning ar Backa 169:1 (del av). | nulaget

ar omradet obebyggt och marken bestar framst av grusade ytor.

Figur 1. Visar lokalisering av omrade for blivande Kvarter 34 (markerad i orange) inom Backaplan DP3
(Lantmaéteriet ortofoto, 2019). Ovriga kvarter som ingér i DP3 4r markerade med gul farg.
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Tidigare och nuvarande verksamheter

Omradet for blivande kvarter 34 utgjordes av akermark fram till 1930-talet, varefter utfyllnad med
diverse massor och material pagick fram till 1960-talet. Inom en del av kvarteret har det tidigare
funnits en stoérre byggnad; denna ar nu riven och kallardelen har fyllts igen. Byggnaden inhyste i
huvudsak lager- och speditionsverksamhet. Jarnvagsspar har funnits inom omradet.

Enligt faltprotokoll fran utford provtagning bestar markytan av asfalt alternativt grus. Tjarasfalt och
indrankt makadam har noterats.

En mer utforlig historisk inventering finns i vissa fall i de rapporter som tagits fram inom ramen for
tidigare undersokningar (se nedan).

Tidigare utforda miljétekniska markundersékningar

Nedan féljer en sammanfattning av resultat fran tidigare undersokningar inom kvarteret. For detaljer
hanvisas till respektive undersdkningsrapport (se nedan).

Sweco, 2023

Vid undersokningen, som omfattade fastigheterna Backa 169:1, 169:2 och 169:3, utférdes tva
provgropar och en skruvborrpunkt inom eller i nara anslutning till aktuellt kvarter (Sweco, 2023a). |
dessa observerades asfalt i ytan; i provgroparna noteras misstankt forekomst av tjarasfalt.

5 jordprover, varav 4 bestaende av fyllnadsmassor och 1 av naturligt avsatt lera, valdes ut for analys
pa laboratorium. 2 av de analyserade proverna pa fyllnadsmassor uppvisar halter i intervallet MKM-
FA och ytterligare 2 innehaller halter som 6verstiger haltgransen for FA. De parametrar som framst
overstiger MKM respektive FA ar metaller (arsenik, bly, koppar och zink) och PAH. Provet pa naturlig
lera uppvisar inga halter dver KM.

HIFAB/Envipro, 2009

Inom ramen for rubricerad undersokning utférdes 3 st provgropar (Hifab, 2009). | rapporten
redogors dven for resultaten av tva aldre utredningar, utférda 1995 och 2001. Sammantaget
redovisas analysresultat for 7 prover.

Analysresultaten visar att 6 av 7 prover pa fyllnadsmassor uppvisar halter éver MKM; tre av dem
overstiger dven haltgranser for FA. Pavisade fororeningar ar metaller, i huvudsak bly, koppar och
zink, samt PAH.

Fyllnadsmassornas maktighet och framtida hojdsattning

Dagens markyta ligger pa ca +2,2-2,9 (RH2000), jamfort med framtida markhojder som enligt
underlag till detaljplanen i allménhet kommer att ligga pa +2,6. Eftersom differensen generellt ar
liten har berakningarna nedan utgatt fran dagens markyteniva.
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Fylinadsmassornas maktighet inom kvarteret varierar mellan 2,1 och 3 meter enligt faltanteckningar
fran de miljotekniska markundersokningar som utférts. Vid berdkningarna har det antagits att 50%
av kvarterets yta utgors av den utfyllda husgrunden (se ovan) men detta ar ett mycket osakert
antagande. Husgrunden forutsatts vara utfylld med massor som uppvisar féroreningshalter under
KM ner till 2 meters djup. Naturlig lera antas vidta under bottenplattan. For dvriga delar av kvarteret
antas att fyllnadsmassorna har en generell medelmaktighet pa 2,7 meter.

Forekomst av metangas

Forekomst av deponigas har utretts inom blivande kvarter 34 vid tva tillfallen, (Sweco, 2020; Sweco,
2023b). Sammantaget har matningar utforts i tva undersokningspunkter, varav en utgors av
grundvattenror; i den andra har matning av porgas utforts efter neddrivning av ett sa kallat
porgasspett.

Samtliga métningar har lokalt indikerat férekomst som tyder pa laga risker. For beskrivning av
beddmningsgrunder hanvisas till respektive undersdkningsrapport.

Framtida markanvandning och preliminara
antaganden avseende teknisk schakt

Inom blivande kvarter 34 &r markanvandningen inte beslutad da det finns ouppklarade fragor kring
planarbetet som kan paverka det som vid en framtida utbyggnad kan bli stadens mark. For berakning
av kostnader &r det framst byggnadsarean och om det planeras for kallare som ar avgorande. Vid
berdkning av kostnader for kvarter 34 har det antagits att det planeras for ett bostadskvarter,
preliminart med kéllare eller garage inom hela ytan. Det utgdr ett worst case scenario och innebar
att omfattande markarbeten forutsatts vara nédvandiga att utfora for exempelvis grundlaggning.

For denna utredning har ett generellt tekniskt schaktdjup pa 3,5 meter, raknat fran dagens markyta,
antagits for kvarter med kallare/garage. Denna schakt forutsatts utféras oavsett férorenings-
innehallet i de massor som omfattas. Observera att detta antagande ar att betrakta som osakert och
kan komma att behova justeras i samband med framtida projektering av kvartersmarken och dess
omgivningar.

Bedomning av atgardsbehov samt overgripande
atgardsutredning

Vid antagande om schakt for kallare kommer alla fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter att omfattas
av teknisk schakt. Nagra ytterligare atgarder bedéms inte vara nédvandiga med hansyn till férekomst
av fororeningar i mark.
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Viss forekomst av deponigas, huvudsakligen metan, har konstaterats i mark och grundvatten inom
omraden som angransar till Kvarter 30. Potentiella risker kopplat till detta kommer att kvarsta dven
om alla fyllnadsmassor inom kvarteret avldagsnas, eftersom spridning fran omgivande mark da kan
aktualiseras. Det beddéms darfor vara nodvandigt att vidta skyddsatgarder for att reducera riskerna
forknippat med gas.

Oversiktlig kostnadsuppskattning

Baserat pa antagen omfattning av teknisk schakt och preliminart bedomt behov av riskreducerande
atgarder pa grund av gasforekomst har en Oversiktlig kostnadsuppskattning for hantering av
fororenad mark inom kvarteret tagits fram.

Vid berakningarna har sammanfattningsvis féljande antaganden gjorts:

e Det aktuella delomradets area uppgar till ca 5 000 m?.

e  Tjarindrankt makadam med hoga PAH-halter féorekommer inom kvarteret. Denna makadam
har inte behandlats separat utan inkluderas i évriga beddmningar av fyllnadsmassor.

e Fyllnadsmassorna inom omradet antas ha en medelmaéktighet pa 2,7 meter.

e Inom halva delomradets area antas fyllnadsmassorna bestd av aterfyllda massor efter
rivningen av byggnaden ner till 2 m djup. Massorna innehaller inga fororeningshalter Gver
KM. Under byggnaden antas naturlig lera ta vid.

e Vid berdkningarna har en kubikmeter fylinadsmassor antagits vdga 1,8 ton.

e  Kostnadsuppskattningen omfattar enbart hantering av fyllnadsmassor; asfalt och naturligt
avsatt lera inkluderas ej.

e  Overskottsmassorna forutsatts klara deponikriterierna for IFA respektive FA-deponi vad
galler lakning och andra parametrar som exempelvis TOC.

Antagandena enligt ovan innebér att ca 12 000 m? fyllnadsmassor kommer att behéva hanterasinom
ramen for kommande markarbeten inom kvarteret.

Vid berdkning av kostnader har massorna, med ledning av tillgdngliga analysresultat, antagits vara
fordelade mellan olika fororeningsgrader enligt vad som framgar i Tabell 1. Bedémningarna har
utforts genom sammanvagning av samtliga de analysresultat som finns att tillga men har aven tagit
hansyn till vad som ar kant om tidigare verksamheter och i vilken grad det bedomts vara praktiskt
genomforbart att sarskilja massor med olika féroreningsgrad i samband med schakt.

Tabell 1. Antagen procentuell fordelning betraffande fororeningsgrad i fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter.

Omrade Under KM KM-MKM MKM-FA Over FA
Kvarter 34, Backaplan 35% 0% 35% 30%
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De sammanvagda bedémningarna bygger pa information fran totalt 12 laboratorieanalyser pa
fylinadsmassor, uttagna fran 8 undersékningspunkter inom eller i nara anslutning till kvarteret. Detta
motsvarar en undersokningspunkt per ca 350 m? blivande kvartersyta eller en laboratorieanalys per
ca 550 m? fyllnadsmassor. Den utfyllda husgrunden ingér inte i ovanstadende berikning utan finns
dokumenterad i en separat undersokning.

Baserat pa antagandena ovan har en oversiktlig uppskattning av kostnader for hantering av
fororenad mark inom aktuellt kvarter utforts. For den tekniska schakten inkluderas i detta skede
enbart kostnader féor omhdndertagande av fyllnadsmassor, inklusive transport.

De enhetspriser som anvants vid berdkningarna framgar av Tabell 2. Antagandena bygger pa
information fran tillfragade mottagningsanlaggningar och prisbilden for ett antal pagaende projekt i
naromradet. Observera att sarskilt mottagningskostnader ar att betrakta som dagspriser; detta
innebar att osdkerheterna ar stora vilket har avspeglats av ett kostnadsspann. | allmanhet har
priserna stigit de senaste aren och kan dven variera beroende pa hogre efterfragan under vissa
perioder.

Tabell 2. Antagna enhetspriser (kr/ton) for mottagning av fyllnadsmassor fran Kvarter 34 samt schablonkostnad
for riskreducerande atgarder pa grund av gasforekomst.

Pris*
Mottagningskostnad inkl. transport, halter under KM 200 — 250 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter KM-MKM 300 — 400 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter MKM-FA 500 — 700 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter éver FA 700 — 900 kr/ton
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, tata genomforingar 40 — 60 kkr
(avser standardkostnad/kvarter p& 10 000 m?)
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, gaslarm 10 — 60 kkr
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, 100 m gasdike 300 — 350 kkr

*exkl moms och eventuella procentuella entreprenérspdslag
Exempel pa kostnader som férvantas tillkomma men ej ingar i denna berakning ar:

e Kompletterande eller avgransande provtagning/undersokning, inklusive ev. laktester och
avfallskaraktarisering

e  Upprattande av anmélan om markarbeten

e Miljokontroll i byggskede

e Hantering/rening av lanshallningsvatten

e Hantering/omhandertagande av naturligt avsatt lera
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Resultat

For blivande Kvarter 34 beréknas kostnaderna fér hantering av antagna ca 12 000 m? urschaktade
fyllnadsmassor samt tillkommande miljoschakt enligt vad som beskrivits ovan komma att uppga till
ca 9-12 Mkr exkl. moms.

Tillkommande kostnad for eventuellt anlaggande av riskreducerande atgarder pa grund av
gasforekomst i Backaplansomradet uppskattas till i storleksordningen 100 kkr exkl. moms.
Kostnadsuppskattningen bygger pa att tva skyddsatgarder genomfors for att minska risken for
intrangande gas i de planerade byggnaderna. Initialt bedoms det tillrackligt med atgarder i form av
gastdta genomforingar och installation av larm som skulle varna vid en eventuell brist i de tata
genomfdringarna. Om det i ett senare skede beddms ndédvandigt att anldgga gasdiken i gransen mot
andra fastigheter eller i anslutning till vagar/cykelbanor inom fastigheten innebar det en betydligt
storre kostnad. Observera att behovet av detta behover avgoras i ett senare skede, beroende pa
resultat av kompletterande gasutredningar, utbyggnadsordning etc. Den fortsatta projekteringen av
omradet far da avgora skyddsatgard avseende gas samt dess placering.

Osakerheter i bedomningar och berakningar

De antaganden som gjorts i denna PM ar forknippad med ett stort antal osdkerheter, varav de
framsta bed®ms vara:

e Antagande om férdelning mellan olika féroreningsklasser och mojligheten att sarskilja dessa
i samband med schakt.

e  Kostnader for mottagning av fororenade éverskottsmassor.

e Behovet av eventuella atgarder forknippade med att forhindra spridning av gas fran
angransande omraden.

e Enligt uppgifter i tidigare framtagna undersokningsrapporter kan forekomst av invasiva
arter inte uteslutas. Detta kan innebara betydande tillkommande kostnader som ej beaktats
i denna PM.
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Slutsats och rekommendationer

Beddmningen av fororeningssituationen inom det blivande Kvarter 34 utgar fran relativt fa punkter i
forhallande till omrddets yta. Delar av omrddet har dock aterfyllts med massor, med
féroreningshalter underskridande riktvéardet fér KM, efter avslutad rivning av en byggnad. Aven om
variationer forekommer beddms resultaten ge en &versiktlig bild av fyllnadsmassornas maktighet
och féroreningsinnehall.

Behov av atgarder for att hantera eventuella risker med forekomst av deponigas i
Backaplansomradet kan komma att behdva utredas ytterligare. Eventuella tekniska |6sningar
behover projekteras parallellt med sjadlva kvarteret.

Framtida kompletterande undersokningar ska dven omfatta utredning avseende férekomst av PFAS
samt invasiva arter och bor utformas i dialog med tillsynsmyndigheten.
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Uppdrag Kund
Backaplan DP3 Norra Backaplans Bostads AB
Uppdragsnummer Uppréttad av/granskad av
20177 Ingela Forssman/Malin Egardt

PM Backaplan DP3 — Kvarter 35

Omradesbeskrivning och historik

Allmant

Datum

2024-06-18

Ort
Goteborg

Blivande Kvarter 35 ligger langs med Backavagen i detaljplaneomradets nordostra del (se Figur 1)
och har en area som uppgar till ca 6 000 m?. Nuvarande fastighetsbeteckning &r Backa 169:1 (del av).

Figur 1. Visar lokalisering av omrade for blivande Kvarter 35 (markerad i orange) inom Backaplan DP3
(Lantmaéteriet ortofoto, 2019). Ovriga kvarter som ingér i DP3 4r markerade med gul farg.
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Tidigare och nuvarande verksamheter

Omradet utgjordes av dkermark fram till 1930-talet, varefter utfylinad med diverse massor och
material pagick fram till 1960-talet. Inom den Ostra delen av kvarteret har det tidigare funnits en
storre byggnad; denna ar nu riven och kallardelen har fyllts igen. Byggnaden inhyste i huvudsak lager-
och speditionsverksamhet.

Marken bestar i dagsldget huvudsakligen av grusade ytor utan nagra betydande inslag av véxtlighet
och det finns inga befintliga byggnader. | den ostra delen av kvarteret gar den temporara
strackningen av Backavagen.

En mer utforlig historisk inventering finns i vissa fall i de rapporter som tagits fram inom ramen for
tidigare undersokningar (se nedan).

Tidigare utforda miljotekniska markundersékningar

Nedan féljer en sammanfattning av resultat fran tidigare undersokningar inom kvarteret. For detaljer
hanvisas till respektive undersokningsrapport (se nedan).

Sweco, 2023

Vid undersokningen, som omfattade fastigheterna Backa 169:1, 169:2 och 169:3, utférdes en
provgrop strax norr om blivande Kvarter 35 (Sweco, 2023a). Ett prov pa fyllnadsmassor analyserades
pa laboratorium och uppvisar PAH-halter dver MKM men under haltgrans for FA.

HIFAB/Envipro, 2009

Undersokningen omfattade 3 st provgropar inom aktuellt kvarter (Hifab, 2009). | rapporten redogors
dven for resultaten av en aldre utredning, utférd 1995. Sammantaget redovisas analysresultat for 8
prover, samtliga bestdende av fyllnadsmassor.

Analysresultaten visar att halften av de analyserade proverna uppvisar halter i intervallet MKM-FA. |
resterande 4 prover, varav ett utgors av asfalt/barlagermaterial, innehaller fororeningshalter mellan
KM och MKM. Pavisade féroreningar ar generellt metaller och/eller PAH. Vart att notera ar att hoga
halter av kvicksilver forekommer i tva av proverna, uttagna i olika gropar. Noteringar om férekomst
av tjarasfalt har gjorts i vissa av groparna.

Fyllnadsmassornas maktighet och framtida hojdsattning

Fyllnadsmassornas maktighet inom kvarteret uppgar till ca 2-2,9 meter i de undersokningspunkter
som utforts inom ramen for tidigare undersokningar, men underlaget ar litet. Vid berdkningarna har
antagits en medelmaéktighet pa 2,3 meter.

En betydande del av kvarterets yta utgdrs av den utfyllda husgrunden; ett antagande om att
husgrunden omfatta 60% av arean har gjorts vid berdkningarna nedan. | denna férutsatts att nyligen
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tillférda massor med féroreningshalter under KM férekommer ner till 2 meters djup och att naturlig
lera vidtar under bottenplattan. (Massoptimering, 2021)

Dagens marknivaer ligger generellt i spannet +2,3-2,6 (RH2000); i en enstaka matpunkt anges dock
nivan till +1,7. Matpunkterna ar fa och huvuddelen av dem utférdes fér ca 15 ar sedan, vilket innebar
att markytans nivd kan ha foérandrats nagot. Framtida markhojder kommer enligt underlag till
detaljplaneniallmanhet att ligga pa +2,0-2,5. Eftersom differensen ar liten har berédkningarna nedan
utgatt fran dagens markyteniva.

Forekomst av deponigas

Inom blivande Kvarter 35 finns inga undersokningspunkter for deponigas. | den parkyta som planeras
nordvast om kvarteret har gasmatning utforts i grundvattenror (Sweco, 2023b). Halten av metan i
grundvattnet i parkomradet overstiger i allmanhet 1 600 ug/l och ett gasflode pa mer &n 0,1 I/tim
har uppmatts. Koncentrationerna av metan och koldioxid ar dock ldgre &n 1 respektive 5%.

Samtliga méatningar har lokalt indikerat forekomst som tyder pa relativt 1aga risker. For beskrivning
av beddmningsgrunder hanvisas till respektive undersékningsrapport.

Framtida markanvandning och preliminara
antaganden avseende teknisk schakt

Inom blivande Kvarter 35 planeras for ett bostadskvarter, preliminart med kallare eller garage inom
hela ytan. Detta innebar att omfattande markarbeten foérutsatts vara nodvandiga att utfora for
exempelvis grundlaggning.

For denna utredning har ett generellt tekniskt schaktdjup pa 3,5 meter, réknat fran dagens markyta,
antagits for kvarter med kéllare/garage. Denna schakt forutsatts utforas oavsett fororenings-
innehallet i de massor som omfattas. Observera att detta antagande ar att betrakta som osékert och
kan komma att behova justeras i samband med framtida projektering av kvartersmarken och dess
omgivningar.

Bedomning av atgardsbehov samt overgripande
atgardsutredning

Vid antagande om schakt for kallare kommer alla fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter att omfattas
av teknisk schakt. Nagra ytterligare atgarder bedéms inte vara nédvandiga med hansyn till férekomst
av fororeningar i mark.

Eventuell forekomst av deponigas har inte undersokts inom Kvarter 35. Potentiella risker kopplat till
gas kan anda komma att uppsta, eftersom spridning fran omgivande mark kan aktualiseras i samband
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med framtida markarbeten. Preliminart bedoms det darfor vara nodvandigt att vidta skyddsatgarder
for att reducera riskerna forknippade med gasforekomst.

Oversiktlig kostnadsuppskattning

Baserat pa antagen omfattning av teknisk schakt och prelimindrt bedémt behov av riskreducerande
atgarder pa grund av gasforekomst har en oOversiktlig kostnadsuppskattning for hantering av
fororenad mark inom kvarteret tagits fram.

Vid berakningarna har sammanfattningsvis féljande antaganden gjorts:

e Det aktuella delomradets area uppgar till ca 6 000 m?.

e Fyllnadsmassorna inom omradet (utanfor igenfylld kéllardel) antas ha en medelméktighet
pa 2,3 meter.

e Tjarindrankt makadam med hoga PAH-halter férekommer inom kvarteret. Denna makadam
har inte behandlats separat utan inkluderas i évriga beddmningar av fyllnadsmassor.

e Fyllnadsmassor inom igenfylld kallardel (60% av ytan) antas ha en maktighet av 2 meter och
leran under kéllargrunden forutsatts vara opaverkad av fororeningar.

e Vid berdkningarna har en kubikmeter fylinadsmassor antagits vdaga 1,8 ton.

e  Kostnadsuppskattningen omfattar enbart hantering av fylinadsmassor; naturligt avsatt lera
inkluderas ej.

e  Overskottsmassorna forutsatts klara deponikriterierna for IFA respektive FA-deponi vad
galler lakning och andra parametrar som exempelvis TOC.

Antagandena enligt ovan innebér att ca 13 800 m? fylinadsmassor kommer att behéva hanteras inom
ramen for kommande markarbeten inom kvarteret.

Vid berdkning av kostnader har massorna, med ledning av tillgdngliga analysresultat, antagits vara
fordelade mellan olika féroreningsgrader enligt vad som framgar i Tabell 1. Bedomningarna har
utforts genom sammanvagning av samtliga de analysresultat som finns att tillga men har aven tagit
hansyn till vad som ar kant om tidigare verksamheter och i vilken grad det bedomts vara praktiskt
genomforbart att sarskilja massor med olika féroreningsgrad i samband med schakt.

Tabell 1. Antagen procentuell fordelning betraffande féroreningsgrad i fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter.
Omrade Under KM* KM-MKM MKM-FA Over FA
Kvarter 35, Backaplan 45% 25% 25% 5%

*Avser massor som nyligen tillforts for utfyllnad av kéllare

De sammanvdgda beddmningarna gallande fyllnadsmassornas fororeningsinnehall utanfor den
igenfyllda kéllardelen bygger pa information fran totalt 9 laboratorieanalyser uttagna fran 6
undersékningspunkter inom kvarteret. Detta motsvarar en undersdkningspunkt per ca 400 m? eller
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en laboratorieanalys per ca 750 m? fyllnadsmassor om arean/volymen av den igenfyllda killardelen
inte inkluderas.

Baserat pa antagandena ovan har en oversiktlig uppskattning av kostnader for hantering av
fororenad mark inom aktuellt kvarter utforts. For den tekniska schakten inkluderas i detta skede
enbart kostnader for omhdndertagande av fyllnadsmassor, inklusive transport.

De enhetspriser som anvants vid berdkningarna framgar av Tabell 2. Antagandena bygger pa
information fran tillfragade mottagningsanlaggningar och prisbilden for ett antal pagaende projekt i

naromradet.

Observera att sdrskilt mottagningskostnader ar att betrakta som dagspriser; detta innebar att
osakerheterna ar stora vilket har avspeglats av ett kostnadsspann. | allmédnhet har priserna stigit de
senaste aren och kan dven variera beroende pa hogre efterfragan under vissa perioder.

Tabell 2. Antagna enhetspriser (kr/ton) for mottagning av fyllnadsmassor fran Kvarter 35 samt schablonkostnad
for riskreducerande atgarder pa grund av gasférekomst.

Pris**
Mottagningskostnad inkl. transport, halter under KM 200 — 250 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter KM-MKM 300 — 400 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter MKM-FA 500 — 700 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter éver FA 700 — 900 kr/ton
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, tata genomforingar 40 — 60 kkr
(avser standardkostnad/kvarter p& 10 000 m?)
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, gaslarm 10 — 60 kkr
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, 100 m gasdike 300 — 350 kkr

**exkl moms och eventuella procentuella entreprenérspdslag
Exempel pa kostnader som férvantas tillkomma men ej ingar i denna berakning ar:

e Kompletterande eller avgransande provtagning/undersoékning, inklusive ev. laktester och
avfallskaraktarisering

e  Upprattande av anmalan om markarbeten

e Miljokontroll i byggskede

e Hantering/rening av lanshallningsvatten

e Hantering/omhandertagande av naturligt avsatt lera

Resultat

For blivande Kvarter 35 beraknas kostnaderna fér hantering av antagna ca 13 800 m? urschaktade
fyllnadsmassor enligt vad som beskrivits ovan komma att uppga till ca 8-11 Mkr exkl. moms.
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Tillkommande kostnad for eventuellt anldaggande av riskreducerande atgarder pa grund av
gasforekomst i Backaplansomradet uppskattas till i storleksordningen 100 kkr exkl. moms.
Kostnadsuppskattningen bygger pa att tva skyddsatgarder genomfors for att minska risken for
intrangande gas i de planerade byggnaderna. Initialt bedoms det tillrdckligt med atgarder i form av
gastdta genomforingar och installation av larm som skulle varna vid en eventuell brist i de tata
genomfdringarna. Om det i ett senare skede beddms ndédvandigt att anldgga gasdiken i gransen mot
andra fastigheter eller i anslutning till vagar/cykelbanor inom fastigheten innebar det en betydligt
storre kostnad. Observera att behovet av detta behover avgoras i ett senare skede, beroende pa
resultat av kompletterande gasutredningar, utbyggnadsordning etc. Den fortsatta projekteringen av
omradet far da avgora skyddsatgard avseende gas samt dess placering.

Osakerheter i bedomningar och berakningar

De antaganden som gjorts i denna PM ar forknippad med ett stort antal osdkerheter, varav de
framsta bed®ms vara:

e Antagande om foérdelning mellan olika féroreningsklasser och mojligheten att sarskilja dessa
i samband med schakt.

e  Kostnader for mottagning av fororenade éverskottsmassor.

e Behovet av eventuella atgarder forknippade med att forhindra spridning av gas fran
angransande omraden.

Slutsats och rekommendationer

Beddmningen av féroreningssituationen inom det blivande Kvarter 35 utgar fran ett relativt grundligt
underlag i férhallande till omradets yta. Aven om variationer fdrekommer beddéms resultaten ge en
oversiktlig bild av fyllnadsmassornas maktighet och féroreningsinnehall.

Behov av atgarder for att hantera eventuella risker med forekomst av deponigas i
Backaplansomradet kan komma att behdva utredas ytterligare. Eventuella tekniska |6sningar
behover projekteras parallellt med sjalva kvarteret.

Framtida kompletterande undersokningar ska dven omfatta utredning avseende forekomst av PFAS
och bor utformas i dialog med tillsynsmyndigheten.
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Uppdrag Kund
Backaplan DP3 Norra Backaplans Bostads AB
Uppdragsnummer Uppréttad av/granskad av

20177 Ingela Forssman/Malin Egardt

PM Backaplan DP3 — Kvarter 46

Omradesbeskrivning och historik

Allmant

Datum

2024-06-18

Ort
Goteborg

Kvarter 46 ligger intill Deltavdgens korsning med blivande Lerdkersgatan (se Figur 1) och utgor del av
nuvarande fastigheten Backa 169:1. Omradets area uppgar till ca 8 000 m?, inga befintliga byggnader

finns pa platsen.

Figur 1. Visar lokalisering av omrade for blivande Kvarter 46 (markerad i orange) inom Backaplan DP3
(Lantmaéteriet ortofoto, 2019). Ovriga kvarter som ingér i DP3 4r markerade med gul farg.
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Tidigare och nuvarande verksamheter

Omradet utgjordes av akermark fram till 1930-talet, varefter utfylinad med diverse massor och
material pagick fram till 1960-talet. | omradet har det funnits en smorjbrygga samt dieselcisterner,
sannolikt horande till Linjebuss tidigare verksamhet. En storre forekomst av kraftigt fororenings-
paverkade fyllnadsmassor, kallad “tjarférorening”, dokumenterades intill dessa installationer vid
undersokningar som utfordes pa 90-talet (se dven nedan). Det har dven funnits en byggnad i den
syddstra delen av kvarteret.

Marken bestar i dagslaget bade av grusade ytor och delomraden med véxtlighet. Synligt avfall har
noterats inom kvarteret vid nyligen utférda miljotekniska markundersékningar. Delar av kvarterets
yta ar bevuxna och enligt uppgifter i tidigare framtagna understkningsrapporter omfattar
vaxtligheten dven invasiva arter.

En mer utforlig historisk inventering finns i vissa fall i de rapporter som tagits fram inom ramen for
tidigare undersokningar (se nedan).

Tidigare utforda miljotekniska markundersékningar

Nedan féljer en sammanfattning av resultat fran tidigare undersokningar inom kvarteret. For detaljer
hanvisas till respektive undersokningsrapport (se nedan).

Sweco, 2023

Vid undersodkningen, som omfattade fastigheterna Backa 169:1, 169:2 och 169:3, utférdes fem
provgropar och fem skruvborrpunkter inom eller i ndra anslutning till aktuellt kvarter (Sweco, 2023a).
Marken bestar i dagslaget bade av grusade ytor och delomraden med vaxtlighet.

9 jordprover bestdende av fyllnadsmassor valdes ut for analys pa laboratorium. | ett av dessa,
bestaende av ett ytligt belaget grovt fyllnadsmaterial, pavisas endast halter under KM. Fyra av
proverna har halter dver KM men under MKM och i ytterligare tre noteras halter av metaller och/eller
PAH iintervallet MKM-FA. Ett av proven uppvisar halt av zink 6ver haltgransen for FA.

Stark lukt av varierande karaktar har noterats i flertalet gropar och tjarindrankt makadam
forekommer i flera fall.

Ett prov pa naturlig lera analyserades; inga halter dver KM pavisades i detta.

cowl, 2019

Vid COWIs undersokning 2019 lokaliserades en skruvborrpunkt i ndra anslutning till blivande Kvarter
46 (COWI, 2019). Tre prover varav tva pa fyllnadsmassor och ett pa material som bedémts vara
naturligt avsatt lera analyserades pa laboratorium. Ett av proven, uttaget pad ytligt belaget
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fylinadsmaterial, uppvisar halter under KM. Det andra provet pa fyllnadsmassor har PAH-halter éver
KM men under MKM. | lerprovet pa visades endast halter under KM.

HIFAB/Envipro, 2009

Inom ramen for rubricerad undersokning gravdes tre provgropar (Hifab, 2009). | rapporten redogors
dven for resultaten av en aldre utredning, utférd 1995. Sammantaget redovisas analysresultat for 7
prover, samtliga bestdende av fyllnadsmassor.

Analysresultaten visar att ett prov endast innehaller halter under KM. Ytterligare ett innehaller
metallhalter nagot 6éver KM och fyra prover uppvisar halter i intervallet MKM-FA. Det bér noteras att
flera av dessa analyser inte inkluderat PAH, som &r en vanligen forekommande fororening i
fyllnadsmassor pa Backaplan.

| ett av proven, uttaget i en provgrop beldgen mellan kvarteren 46 och 47, har zinkhalter 6ver FA-
haltgransen uppmatts med avseende pa zink. | gropen noteras stark lukt och inslag av vita klumpar,
vilka vid separat analys uppvisar mycket héga halter av zink, kadmium och bly men dven alifater.

Golder, 1995

Utbver ovanstdende forekommer i arkiven en utredning med uppgifter om bland annat en
"tjarfororening” med relativt betydande utbredning, se Figur 2, inom det blivande kvarteret (Golder
Associates AB, 1995). Utredningen togs fram infor en planerad saneringsinsats som inte blev av pa
grund av avbrutna exploateringsplaner.

Eftersom utredningen ar gammal ar analysresultaten inte alltid jamférbara med dagens riktvarden;
det &r ocksa svart att i detalj utldsa de enskilda undersokningspunkternas lagen. Infor bedémning av
atgardsbehov och berakning av kostnader har dock resultaten i mojligaste man beaktats.

Figur 2. Bedomd utbredning av tjarféroreningen tolkat fran dldre ritningsunderlag.
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Fyllnadsmassornas maktighet och framtida hojdsattning

Dagens marknivaer ligger generellt i spannet +1,9-2,6 (RH2000). Framtida markhojder kommer
enligt underlag till detaljplanen i allmanhet att ligga pa +2,0-2,8. Eftersom differensen ar liten har
berdkningarna nedan utgatt fran dagens markyteniva.

Fyllnadsmassornas maktighet inom kvarteret har beddmts variera mellan 1,0 och 3,0 meter enligt
noteringar fran de miljotekniska markundersokningarna. Vid berdkningarna har antagits en
medelmaktighet pd 1,8 meter. Dartill antas att den “tjarférorening” som konstaterats har en
utbredning pa knappt 1 000 m? och att denna férekommer pa ett djup av 0,5-1 m under dagens
markyta. Osakerheterna kring detta antagande ar mycket stort.

Forekomst av deponigas

Matning av deponigas har utforts i tre grundvattenrdr samt matts med porgasspett i en punkt inom
eller i ndra anslutning till blivande Kvarter 46 (COWI, 2019; Sweco, 2020; Sweco, 2023b).

I tva av grundvattenroren, bada beldgna i kvarterets sodra del, har saval koncentrationer som fléden
varit 1aga. | det tredje roret, som ligger i kvarterets norra del, har metan 6ver 1% eller koldioxid 6ver
5% uppmatts; flodet ar dock mindre an 0,1 I/tim. | samma ror har ett grundvattenprov analyserats
med avseende pa innehall av metan. Halten uppgar till mer an 1 600 ug/I.

Vid métning med porgasspett har resultaten foranlett bedémningen att 13g risk, den nast lagsta
klassningen, foreligger.

For beskrivning av beddmningsgrunder hanvisas till respektive undersdkningsrapport.

Framtida markanvandning och preliminara
antaganden avseende teknisk schakt

Inom blivande Kvarter 46 planeras for ett bostadskvarter, preliminart med kallare eller garage inom
hela ytan. Detta innebar att omfattande markarbeten férutsatts vara nodvandiga att utfora for
exempelvis grundlaggning.

For denna utredning har ett generellt tekniskt schaktdjup pa 3,5 meter, raknat fran dagens markyta,
antagits for kvarter med kéllare/garage. Denna schakt forutsatts utforas oavsett fororenings-
innehallet i de massor som omfattas. Observera att detta antagande ar att betrakta som osadkert och
kan komma att behova justeras i samband med framtida projektering av kvartersmarken och dess
omgivningar.
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Bedomning av atgardsbehov samt overgripande
atgardsutredning

Vid antagande om schakt for kallare kommer alla fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter att omfattas
av teknisk schakt. Nagra ytterligare atgarder bedéms inte vara nédvandiga med hansyn till férekomst
av fororeningar i mark.

Vad galler deponigas har relativt laga koncentrationer och gasfloden uppmétts i mark inom
kvarterets sodra del. | den norra delen finns indikation pa att gasférekomsten ar mer betydande.
Sammantaget kan gasrisker kan komma att uppstd i framtiden — detta galler daven om alla
fyllnadsmassor inom kvarteret schaktas ur, eftersom spridning fran omgivande mark kan
aktualiseras. Preliminart bedoms det darfor vara nodvandigt att vidta skyddsatgarder for att reducera
riskerna forknippade med gasforekomst.

Oversiktlig kostnadsuppskattning

Baserat pa antagen omfattning av teknisk schakt och preliminart bedéomt behov av riskreducerande
atgarder pad grund av gasforekomst har en oOversiktlig kostnadsuppskattning for hantering av
fororenad mark inom kvarteret tagits fram.

Vid berakningarna har sammanfattningsvis féljande antaganden gjorts:

e Det aktuella delomradets area uppgar till ca 8 000 m?.

e Tjarindrankt makadam med hoéga PAH-halter férekommer. Denna materialtyp har inte
behandlats separat utan inkluderas i 6vriga bedémningar av fyllnadsmassor.

e Fyllnadsmassorna inom omradet antas ha en medelméaktighet pa 1,8 meter.

e Den "tjarférorening” etc. som beskrivs i dldre undersdkningar antas omfatta ca 500m?3
massor och medfora hantering av massor med halter dver FA.

e Vid berakningarna har en kubikmeter fylinadsmassor antagits vdaga 1,8 ton.

e  Kostnadsuppskattningen omfattar enbart hantering av fylinadsmassor; naturligt avsatt lera
inkluderas inte.

e  Overskottsmassorna forutsatts klara deponikriterierna for IFA respektive FA-deponi vad
galler lakning och andra parametrar som exempelvis TOC.

Antagandena enligt ovan innebér att ca 14 400 m? fyllnadsmassor kommer att behéva hanteras inom
ramen for kommande markarbeten inom kvarteret.

Vid berdkning av kostnader har massorna, med ledning av tillgdngliga analysresultat, antagits vara
fordelade mellan olika fororeningsgrader enligt vad som framgar i Tabell 1. Bedémningarna har
utforts genom sammanvagning av samtliga de analysresultat som finns att tillga men har aven tagit
hansyn till vad som ar kant om tidigare verksamheter och i vilken grad det bedomts vara praktiskt
genomforbart att sarskilja massor med olika fororeningsgrad i samband med schakt.
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Tabell 1. Antagen procentuell fordelning betraffande féroreningsgrad i fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter.
Omrade Under KM KM-MKM MKM-FA Over FA
Kvarter 46 Backaplan 5% 20% 45% 30%

De sammanvagda bedémningarna bygger pa information fran totalt 18 laboratorieanalyser pa
fyllnadsmassor, uttagna fran 13 undersokningspunkter inom eller i ndra anslutning till kvarteret.
Detta motsvarar en undersdkningspunkt per ca 450 m? eller en laboratorieanalys per ca 800 m3.
Dartill har hansyn tagits till dldre utredningar vilka foranlett att andelen kraftigt fororenade massor
(halter 6ver FA) okats nagot.

Baserat pa antagandena ovan har en o6versiktlig uppskattning av kostnader for hantering av
fororenad mark inom aktuellt kvarter utférts. For den tekniska schakten inkluderas i detta skede
enbart kostnader for omhdndertagande av fyllnadsmassor, inklusive transport.

De enhetspriser som anvants vid berdkningarna framgar av Tabell 2. Antagandena bygger pa
information fran tillfragade mottagningsanlaggningar och prisbilden for ett antal pagaende projekt i
naromradet.

Observera att sdrskilt mottagningskostnader ar att betrakta som dagspriser; detta innebar att
osakerheterna ar stora vilket har avspeglats av ett kostnadsspann. | allmadnhet har priserna stigit de
senaste aren och kan dven variera beroende pa hogre efterfragan under vissa perioder.

Tabell 2. Antagna enhetspriser (kr/ton) for mottagning av fyllnadsmassor fran Kvarter 46 samt schablonkostnad
for riskreducerande atgarder pa grund av gasférekomst.

Pris*

Mottagningskostnad inkl. transport, halter under KM 200 — 250 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter KM-MKM 300 — 400 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter MKM-FA 500 — 700 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter éver FA 700 — 900 kr/ton
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, tata genomféringar 40 - 60 kkr
(avser standardkostnad/kvarter p& 10 000 m?)
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, gaslarm 10 — 60 kkr
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, 100 m gasdike 300 — 350 kkr

*exkl moms och eventuella procentuella entreprenérspdslag

Backaplan DP3 Uppdragsnummer: 20177 Sid 6(9)

Sokvig: https://liljemarkconsultingab.sharepoint.com/sites/U-20177-BackaplanDP3tgrdsutredning_NBB/Delade dokument/General/20177 Backaplan
DP3_AU/07_Original_till_kund/Bilaga F-PM Kvarter 46.docx



Exempel pa kostnader som férvantas tillkomma men ej ingar i denna berakning ar:

e Kompletterande eller avgransande provtagning/undersokning, inklusive ev. laktester och
avfallskaraktérisering

e Upprattande av anmélan om markarbeten

o Miljokontroll i byggskede

e Hantering/rening av lanshallningsvatten

e Hantering/omhandertagande av naturligt avsatt lera

Resultat

For blivande Kvarter 46 beraknas kostnaderna for hantering av antagna ca 14 400 m? urschaktade
fyllnadsmassor komma att uppga till ca 13—18 Mkr exkl. moms.

Tillkommande kostnad for eventuellt anlaggande av riskreducerande atgarder pa grund av
gasforekomst i Backaplansomradet uppskattas till i storleksordningen 100 kkr exkl. moms.
Kostnadsuppskattningen bygger pa att tva skyddsatgarder genomfors for att minska risken for
intrangande gas i de planerade byggnaderna. Initialt bedoms det tillrdckligt med atgarder i form av
gastdta genomfdringar och installation av larm som skulle varna vid en eventuell brist i de tata
genomfoéringarna. Om det i ett senare skede beddms nddvandigt att anldgga gasdiken i gransen mot
andra fastigheter eller i anslutning till végar/cykelbanor inom fastigheten innebar det en betydligt
storre kostnad. Observera att behovet av detta behover avgoras i ett senare skede, beroende pa
resultat av kompletterande gasutredningar, utbyggnadsordning etc. Den fortsatta projekteringen av
omradet far da avgora skyddsatgard avseende gas samt dess placering.

Osakerheter i bedomningar och berakningar

De antaganden som gjorts i denna PM ar forknippad med ett stort antal osdkerheter, varav de
framsta beddms vara:

e Antagande om férdelning mellan olika féroreningsklasser och mojligheten att sarskilja dessa
i samband med schakt.

e Utbredning och karaktar pa den "tjarfororening” som beskrivs i dldre undersokningar.

e  Kostnader for mottagning av fororenade éverskottsmassor.

e Behovet av eventuella atgarder forknippade med férekomst av deponigas.

e Enligt uppgifter i tidigare framtagna undersokningsrapporter kan forekomst av invasiva
arter inte uteslutas. Detta kan innebara betydande tillkommande kostnader som ej beaktats
i denna PM.
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Slutsats och rekommendationer

Bedémningen av fororeningssituationen inom det blivande Kvarter 46 utgar fran ett relativt
omfattande underlag i forhallande till omradets yta. Det rader danda vissa osakerheter avseende
fyllnadsmassornas maéktighet och fororeningsinnehall. Kraftig lukt har noterats i flera
undersodkningspunkter och en storre “tjarfororening” har tidigare beskrivits i underlagsrapporterna.

Behov av atgarder for att hantera eventuella risker med forekomst av deponigas i
Backaplansomradet kan komma att behdva utredas ytterligare. Eventuella tekniska |6sningar
behover projekteras parallellt med sjadlva kvarteret.

Framtida kompletterande undersokningar ska dven omfatta utredning avseende férekomst av PFAS
samt invasiva arter och bor utformas i dialog med tillsynsmyndigheten.
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Uppdrag Kund

Backaplan DP3 Norra Backaplans Bostads AB
Uppdragsnummer Uppréttad av/granskad av
20177 Ingela Forssman/Malin Egardt

PM Backaplan DP3 — Kvarter 47

Omradesbeskrivning och historik

Allmant

Datum

2024-06-18

Ort
Goteborg

Kvarter 47 ligger soder om den planerade Lerdkersgatan centralt i detaljplaneomradet (se Figur 1)

och har en area som uppgdr till ca 6 000 m?. Omradet ligger i huvudsak inom nuvarande fastigheten
Backa 169:1; den sodra delen stracker sig dock in pa Backa 169:2, som ar delvis bebyggd.

Figur 1. Visar lokalisering av omrade for blivande Kvarter 47 (markerad i orange) inom Backaplan DP3
(Lantmaéteriet ortofoto, 2019). Ovriga kvarter som ingdr i DP3 &r markerade med gul farg.
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Tidigare och nuvarande verksamheter

Omradet utgjordes av dkermark fram till 1930-talet, varefter utfylinad med diverse massor och
material pagick fram till 1960-talet. Inom den norra delen av kvarteret har det tidigare funnits en
storre byggnad; denna ar nu riven och kallardelen har fyllts igen. Byggnaden inhyste i huvudsak lager-
och speditionsverksamhet, men det har dven funnits en stérre tank for dieselolja inom aktuellt
kvarter.

Den sodra delen av kvarteret stracker sig in pa tidigare verksamhetsomrade for en metall-
bearbetningsindustri; marken inom detta delomrade, som i nulaget anvands for handelsdndamal.
Viss schakt i och bortforsling av fyllnadsmassor har sannolikt skett pa 90-talet i samband med
uppforande av butiksbyggnaderna.

Markytan bestar i nuldget huvudsakligen av asfalt eller grus, dar det sistnédmnda dominerar i den
norra delen. Tjarindréankt makadam har observerats.

En mer utforlig historisk inventering finns i vissa fall i de rapporter som tagits fram inom ramen for
tidigare undersokningar (se nedan).

Tidigare utforda miljétekniska markundersdkningar

Nedan féljer en sammanfattning av resultat fran tidigare undersokningar inom kvarteret. For detaljer
hanvisas till respektive undersokningsrapport (se nedan).

Sweco, 2023

Vid undersokningen, som omfattade fastigheterna Backa 169:1, 169:2 och 169:3, utférdes en
provgrop och tva skruvborrpunkter inom eller i nara anslutning till aktuellt kvarter (Sweco, 2023a).
Marken bestar i dagslaget bade av asfalterade och grusade ytor med sparsam vaxtlighet, sarskilt vid
staketet mellan fastigheterna Backa 169:1 och 169:2.

2 jordprover bestaende av fyllnadsmassor valdes ut fér analys pa laboratorium. Det ena innehaller
metallhalter (bly) 6ver MKM men under haltgransen for FA. Det andra uppvisar PAH-halter 6ver FA-
haltgransen och aven aromater éver MKM men under FA.

cowl, 2019

Vid COWIs undersokning 2019 lokaliserades en skruvborrpunkt inom kvarteret (COWI, 2019). Tva
prover pa fyllnadsmassor analyserades pa laboratorium. Ett av dessa, uttaget pa relativt ytligt beldget
sandigt fylinadsmaterial, uppvisar PAH-halter 6ver FA-haltgransen och innehaller dven halter av
aromater éver MKM men under FA. Det andra provet innehaller samma fororeningar men i lagre
halter (MKM-FA).
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HIFAB/Envipro, 2009

Inom ramen for rubricerad undersokning gravdes tre provgropar inom eller nara aktuellt kvarter
(Hifab, 2009). | rapporten redogtrs dven for resultaten av dldre utredningar, utférda 1995 respektive
2001. Sammantaget redovisas analysresultat for 11 prover varav 10 bestaende av fyllnadsmassor.

Analysresultaten visar att ett innehaller halter under KM; analyserna har dock enbart omfattat
oljeindex. Tre av proverna, varav ett ar ett makadamprov som enbart analyserats med avseende pa
innehall av PAH, uppvisar halter i intervallet KM-MKM. Ytterligare fyra innehaller halter av metaller
och/eller PAH i halter som tverstiger MKM men ligger under haltgransen for FA. Ett lerprov pa storre
djup, sannolikt uttaget i en grop néra den tidigare dieseltanken (se ovan) har kraftigt forhojda
alifathalter.

| ett av proven, uttaget i en provgrop beldgen mellan kvarteren 46 och 47, har zinkhalter 6ver FA-
haltgransen uppmatts med avseende pa zink. | gropen noteras stark lukt och inslag av vita klumpar,
vilka vid separat analys uppvisar mycket héga halter av zink, kadmium och bly men dven alifater.

Provet som uttagits pa naturligt avsatt lera innehaller inga halter dver KM.

Fyllnadsmassornas maktighet och framtida hojdsattning

Dagens marknivaer ligger pa +2,2-2,8 (RH2000) enligt inmatningar utférda i samband med de
miljotekniska markundersdkningarna. Framtida markhéjder inom Kvarter 47 kommer enligt underlag
till detaljplanen i allmanhet att ligga pa +2,1-2,6. Eftersom differensen ar liten har berdkningarna
nedan utgatt fran dagens markyteniva.

Fyllnadsmassornas maktighet dr ca 2—2,5 meter i de undersokningspunkter som utforts inom
kvarteret. Vid berdkningarna har en medelmaktighet pa 2,2 meter antagits.

Det antas dven att ca 20% av kvartersytan utgors av den utfyllda husgrunden (se ovan). | denna
forutsatts att nyligen tillforda massor med fororeningshalter under KM férekommer ner till 2 meters
djup och att naturlig lera vidtar under bottenplattan.

Forekomst av deponigas

Matning av deponigas har utforts i ett grundvattenrér inom blivande Kvarter 47 (Sweco, 2023b). De
uppmaétta koncentrationerna ar laga men flodet uppgar till mer &n 0,1 I/tim.

For beskrivning av beddmningsgrunder hanvisas till respektive undersdkningsrapport.
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Framtida markanvandning och preliminara
antaganden avseende teknisk schakt

Inom blivande Kvarter 47 planeras for ett bostadskvarter, preliminart med kallare eller garage inom
hela ytan. Detta innebar att omfattande markarbeten forutsatts vara nodvandiga att utfora for
exempelvis grundlaggning.

For denna utredning har ett generellt tekniskt schaktdjup pa 3,5 meter, réknat fran dagens markyta,
antagits for kvarter med kallare/garage. Denna schakt forutsatts utféras oavsett fororenings-
innehallet i de massor som omfattas. Observera att detta antagande ar att betrakta som osakert och
kan komma att behdva justeras i samband med framtida projektering av kvartersmarken och dess
omgivningar.

Bedomning av atgardsbehov samt overgripande
atgardsutredning

Vid antagande om schakt for kallare kommer alla fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter att omfattas
av teknisk schakt. | undersékningspunkter beldgna intill den tank med dieselolja som omnamns i
miljotekniska markundersokningar finns indikation pa kraftig oljepaverkan i leran under
fyllnadsmassorna. Det kan darfor inte uteslutas att en viss miljéschakt ner i den underliggande leran
blir aktuell.

Bedomning av atgardsbehov utdver teknisk schakt har primart skett med utgangspunkt fran de
forslag pa matbara atgardsmal som tidigare tagits fram for hela Backaplansomradet (Sweco, 2021).
Eftersom framtida markanvdandning omfattar kvartersbebyggelse har jamforelserna gjorts for ytlig
respektive djup jord inom markanvandningstypen “Kvartersmark (A)”.

Inom blivande Kvarter 47 visar laboratorieanalyser pa lera under fyllnadsmassorna (2,5-3,5 meters
djup) fran en punkt pa kraftigt forhojda alifathalter (oljeindex). Analysen ar utford for lange sedan
och har inte omfattat exempelvis fraktionerade alifater eller PAH. Beddmningen ar anda att en lokal
utdkning av schakten kan komma at kravas, sarskilt som provet uttagits vid en potentiell punktkalla.

Nagon avgransning har inte gjorts, men for denna atgardsutredning antas att schakten vid aktuell
punkt behéver utdkas med 1 meter inom en yta p& 500 m?.

Observera att ovanstaende atgardsforslag endast ar preliminart. Omfattning och inriktning kommer
att behova utarbetas ytterligare baserat pd saval resultat av kompletterande/avgransande
provtagningar infor byggstart som pa diskussioner med tillsynsmyndigheten. Byggnadstekniska
|6sningar skulle eventuellt kunna vara ett alternativ, men detta har ej utretts ytterligare inom ramen
for denna PM.
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Vad géller deponigas har ldga koncentrationer men visst flode uppmatts i marken i kvarterets
sydostra del. Det gar inte att utesluta att gasrisker kan komma att uppsta i framtiden — detta galler
aven om alla fyllnadsmassor inom kvarteret schaktas ur, eftersom spridning fran omgivande mark
kan aktualiseras. Prelimindrt bedoms det darfér vara nodvandigt att vidta skyddsatgarder for att
reducera riskerna forknippade med gasférekomst.

Oversiktlig kostnadsuppskattning

Baserat pa antagen omfattning av teknisk schakt och prelimindrt bedémt behov av riskreducerande
atgarder pa grund av gasforekomst har en oOversiktlig kostnadsuppskattning for hantering av
fororenad mark inom kvarteret tagits fram.

Vid berakningarna har sammanfattningsvis féljande antaganden gjorts:

e Det aktuella delomradets area uppgar till ca 6 000 m?.

e Tjarindrankt makadam med hoéga PAH-halter férekommer. Denna materialtyp har inte
behandlats separat utan inkluderas i 6vriga bedémningar av fyllnadsmassor.

e Fyllnadsmassorna inom omradet antas ha en medelméaktighet pa 2,2 meter.

e Vid berdkningarna har en kubikmeter fylinadsmassor antagits vdaga 1,8 ton.

e Fyllnadsmassor inom igenfylld kallardel (20% av ytan) antas ha en maktighet av 2 meter och
leran under kéllargrunden forutsatts vara opaverkad av fororeningar.

e Lokal miljpschakt antas komma att omfatta 500 m3. Eventuella kostnader for tillkommande
spontning for utokat schaktdjup ingar ej.

e  For det ytliga materialet i den s6dra delen av kvarteret antas fororeningsgrad KM-MKM ner
till cirka en meters djup, baserat pa att viss sanering sannolikt utforts tidigare.

e Vid berakningarna har en kubikmeter fylinadsmassor antagits vdaga 1,8 ton.

e  Kostnadsuppskattningen omfattar enbart hantering av fylinadsmassor; naturligt avsatt lera
inkluderas inte.

e Overskottsmassorna forutsatts klara deponikriterierna for IFA respektive FA-deponi vad
galler lakning och andra parametrar som exempelvis TOC.

Antagandena enligt ovan innebér att ca 13 700 m? fyllnadsmassor kommer att behéva hanteras inom
ramen for kommande markarbeten (inkl antagen miljéschakt) inom kvarteret.

Vid berdkning av kostnader har massorna, med ledning av tillgdngliga analysresultat, antagits vara
fordelade mellan olika fororeningsgrader enligt vad som framgar i Tabell 1. Bedémningarna har
utforts genom sammanvagning av samtliga de analysresultat som finns att tillga men har dven tagit
hansyn till vad som ar kant om tidigare verksamheter och i vilken grad det bedomts vara praktiskt
genomforbart att sarskilja massor med olika féroreningsgrad i samband med schakt.
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Tabell 1. Antagen procentuell fordelning betraffande féroreningsgrad i fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter.

Omrade Under KM* KM-MKM MKM-FA Over FA
Kvarter 47 Backaplan 20% 10% 40% 30%
Teknisk schakt

Kvarter 47, Backaplan - - 100% -
Lokal miljéschakt (500 m3)

*Avser massor som nyligen tillforts for utfyllnad av kéllare

De sammanvagda bedémningarna bygger pa information fran totalt 14 laboratorieanalyser pa
fyllnadsmassor, uttagna fran 10 undersokningspunkter inom eller i ndra anslutning till kvarteret.
Detta motsvarar en undersdkningspunkt per 500 m? eller en laboratorieanalys per ca 750 m3

fyllnadsmassor om arean/volymen av den igenfyllda killardelen inte inkluderas.

Baserat pa antagandena ovan har en o6versiktlig uppskattning av kostnader for hantering av
fororenad mark inom aktuellt kvarter utférts. For den tekniska schakten inkluderas i detta skede
enbart kostnader for omhdndertagande av fyllnadsmassor, inklusive transport.

De enhetspriser som anvants vid berdkningarna framgar av Tabell 2. Antagandena bygger pa
information fran tillfragade mottagningsanlaggningar och prisbilden for ett antal pagaende projekt i
naromradet.

Observera att sdrskilt mottagningskostnader ar att betrakta som dagspriser; detta innebar att
osakerheterna ar stora vilket har avspeglats av ett kostnadsspann. | allmédnhet har priserna stigit de
senaste aren och kan dven variera beroende pa hogre efterfragan under vissa perioder.

Tabell 2. Antagna enhetspriser (kr/ton) for mottagning av fyllnadsmassor fran Kvarter 47 samt schablonkostnad
for tillkommande miljoschakt och riskreducerande atgarder pa grund av gasforekomst.

Pris**
Mottagningskostnad inkl. transport, halter under KM 200 — 250 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter KM-MKM 300 — 400 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter MKM-FA 500 — 700 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter éver FA 700 — 900 kr/ton
Schablonkostnad, tillkommande miljoschakt 300 — 500 kr/m?
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, tdta genomforingar 40 - 60 kkr
(avser standardkostnad/kvarter p& 10 000 m?)
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, gaslarm 10 — 60 kkr
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, 100 m gasdike 300 — 350 kkr
**exkl moms och eventuella procentuella entreprenérspéslag
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Exempel pa kostnader som férvantas tillkomma men ej ingar i denna berdkning ar:

e Kompletterande eller avgransande provtagning/undersokning, inklusive ev. laktester och
avfallskaraktérisering

e Upprattande av anmélan om markarbeten

o Miljokontroll i byggskede

e Hantering/rening av lanshallningsvatten

e Hantering/omhandertagande av naturligt avsatt lera

Resultat

For blivande Kvarter 47 beraknas kostnaderna for hantering av antagna ca 13 700 m? urschaktade
fyllnadsmassor samt tillkommande miljoschakt enligt vad som beskrivits ovan komma att uppga till
ca 12-16 Mkr exkl. moms. Av detta utgors ca 0,51 Mkr av kostnad for tillkommande miljéschakt.

Tillkommande kostnad for eventuellt anlaggande av riskreducerande atgarder pa grund av
gasforekomst i Backaplansomradet uppskattas till i storleksordningen 100 kkr exkl. moms.
Kostnadsuppskattningen bygger pa att tva skyddsatgarder genomfors for att minska risken for
intrangande gas i de planerade byggnaderna. Initialt bedoms det tillrackligt med atgarder i form av
gastdta genomfdringar och installation av larm som skulle varna vid en eventuell brist i de tata
genomfdringarna. Om det i ett senare skede beddms ndédvandigt att anldgga gasdiken i gransen mot
andra fastigheter eller i anslutning till vagar/cykelbanor inom fastigheten innebar det en betydligt
storre kostnad. Observera att behovet av detta behover avgoras i ett senare skede, beroende pa
resultat av kompletterande gasutredningar, utbyggnadsordning etc. Den fortsatta projekteringen av
omradet far da avgora skyddsatgard avseende gas samt dess placering.

Osakerheter i bedomningar och berakningar

De antaganden som gjorts i denna PM ar forknippad med ett stort antal osdkerheter, varav de
framsta beddms vara:

e Antagande om férdelning mellan olika féroreningsklasser och mojligheten att sarskilja dessa
i samband med schakt.

e  Behovet av miljéschakt intill den punkt i vilken olja pavisats i lera under fyllnadsmassorna.

e  Kostnader for mottagning av fororenade éverskottsmassor.

e Behovet av eventuella atgarder forknippade med férekomst av deponigas.
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Slutsats och rekommendationer

Bedémningen av fororeningssituationen inom det blivande Kvarter 47 utgar fran ett relativt
omfattande underlag i forhallande till omradets yta. Det rader danda vissa osakerheter avseende
fyllnadsmassornas maktighet och fororeningsinnehall, sarskilt intill den punkt i vilken oljepaverkan
pa storre djup indikeras.

Behov av atgarder for att hantera eventuella risker med forekomst av deponigas i
Backaplansomradet kan komma att behdva utredas ytterligare. Eventuella tekniska |6sningar
behover projekteras parallellt med sjadlva kvarteret.

Framtida kompletterande undersokningar ska dven omfatta utredning avseende férekomst av PFAS
och bor utformas i dialog med tillsynsmyndigheten.
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Uppdrag Kund

Backaplan DP3 Norra Backaplans Bostads AB
Uppdragsnummer Uppréttad av/granskad av

20177 Ingela Forssman/Malin Egardt

PM Backaplan DP3 — Kvarter 48

Omradesbeskrivning och historik

Allmant

Datum

2024-06-18

Ort
Goteborg

Det omrade som bendmns som Kvarter 48 ligger intill korsningen mellan den framtida Lerakersgatan

och Backavéagen (se Figur 1). Nuvarande fastighetsbeteckning ar huvudsakligen Backa 169:1 (del av),

men kvarterets sydvéstra horn gér dven in pa Backa 169:3. Omradet har en area p& ca 5 000 m?. Det

finns inga befintliga byggnader inom kvarteret

Figur 1. Visar lokalisering av omrade for blivande Kvarter 48 (markerad i orange) inom Backaplan DP3
(Lantmaéteriet ortofoto, 2019). Ovriga kvarter som ingér i DP3 4r markerade med gul farg.
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Tidigare och nuvarande verksamheter

Den norra delen av omrade for aktuellt kvarter utgjordes av akermark fram till 1930-talet, varefter
utfylinad med diverse massor och material pagick fram till 1960-talet. | den sédra delen av kvarteret
etablerades en metallbearbetningsindustri under tidigt 1900-tal och dar har det tidigare funnits en
byggnad.

Aven den norra delen av kvarteret har delvis varit bebyggd, da detta delomrade ligger inom
verksamhetsomrade for den tidigare lager- och speditionsverksamhet som varit lokaliserad pa
fastigheten. Kopplat till denna verksamhet, vid den tidigare byggnadens sédra fasad, har det funnits
en dieseltappanlaggning och en panncentral beldgen inom/intill omradet for Kvarter 48.

Marken bestar i nulaget huvudsakligen av asfalterade eller grusade ytor med vissa inslag av
vaxtlighet. Endast det sydvastra hérnet ar bebyggt; har finns en butikslokal uppford pa 1990-talet. |
den ostra delen finns i nuldget den tempordra Backavagen.

En mer utforlig historisk inventering finns i vissa fall i de rapporter som tagits fram inom ramen for
tidigare undersokningar (se nedan).

Tidigare utforda miljotekniska markundersékningar

Nedan féljer en sammanfattning av resultat fran tidigare undersokningar inom kvarteret. For detaljer
hanvisas till respektive undersokningsrapport (se nedan).

Sweco, 2023

Vid undersokningen, som omfattade fastigheterna Backa 169:1, 169:2 och 169:3, utférdes en
provgrop och tre skruvborrpunkter inom eller i ndra anslutning till aktuellt kvarter (Sweco, 2023a). |
markytan noteras varierande material dar asfalt férekommer i den nordvastra delen och grus
och/eller gras framst observerats i den sodra delen.

6 jordprover, varav ett bestaende av naturligt avsatt lera och resterande av fyllnadsmassor, valdes
ut for analys pa laboratorium. 3 av dessa innehéaller halter av metaller och/eller PAH i intervallet
MKM-FA. De 6vriga tva uppvisar halter under KM respektive mellan KM och MKM; provet med den
ldgre halten bestar av ett lerigt fyllnadsmaterial. Lokalt har tydlig oljelukt noterats i prov uttaget pa
djup som tangerar planerar tekniskt schaktdjup (3,5 meter, se nedan).

Provet uttaget pa naturlig lera innehaller inga halter 6ver KM.

cowl, 2018

Tva prover pa fyllnadsmassor fran en undersokningspunkt inom blivande Kvarter 48 analyserades i
samband med COWIs omradesévergripande undersokning (COWI, 2019). | det ena pavisades PAH-
halter i intervallet MKM-FA och i det andra férekommer PAH-halter 6ver FA-gransen. | det
sistndmnda finns dven halter av aromater nagot dver MKM.
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Fyllnadsmassornas maktighet och framtida hojdsattning

Dagens marknivaer ligger pd +2,2-2,9 (RH2000) enligt inmatningar utférda i samband med de
miljotekniska markundersokningarna. Framtida markhojder kommer enligt underlag till detaljplanen
i allmanhet att ligga pa +1,9-2,3, vilket kan komma att innebéra en viss sankning av markytan inom
delar av kvarteret. Detta bedoms inte paverka utfallet av berdkningarna nedan, varfor dessa utgatt
fran dagens markyteniva.

Fylinadsmassornas maktighet uppgar i allméanhet till 3-3,5 meter i de undersékningspunkter som
utforts inom kvarteret. | en enstaka punkt har dock beddémningen gjorts att naturligt material vidtar
redan vid 1,6 meter under markytan. Vid berakningarna har en medelmaktighet pd 3,2 meter
antagits.

Det antas dven att 10% av kvartersytan utgors av den utfyllda husgrunden for tidigare lager— och
speditionsbyggnad i norra delen. | denna forutsatts att nyligen tillférda massor med
fororeningshalter under KM férekommer ner till 2 meters djup och att naturlig lera vidtar under
bottenplattan. Observera att detta antagande ar osakert. (Massoptimering, 2021)

Forekomst av deponigas

Maétning av deponigas har utforts i tre grundvattenror inom blivande Kvarter (COWI, 2019; Sweco,
2023b). Bade de koncentrationer och fléden som uppmétts har varit laga. Metan har &ven
analyserats i tva grundvattenprover; halterna understiger 1 600 pg/l i bade dessa.

For beskrivning av beddmningsgrunder hanvisas till respektive undersdkningsrapport.

Framtida markanvandning och preliminara
antaganden avseende teknisk schakt

Inom blivande Kvarter 48 planeras for ett bostadskvarter, preliminart med kallare eller garage inom
hela ytan. Detta innebar att omfattande markarbeten férutsatts vara nodvandiga att utfora for
exempelvis grundlaggning.

For denna utredning har ett generellt tekniskt schaktdjup pa 3,5 meter, raknat fran dagens markyta,
antagits for kvarter med kéllare/garage. Denna schakt forutsatts utforas oavsett fororenings-
innehallet i de massor som omfattas. Observera att detta antagande ar att betrakta som osadkert och
kan komma att behova justeras i samband med framtida projektering av kvartersmarken och dess
omgivningar.
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Bedomning av atgardsbehov samt overgripande
atgardsutredning

Vid antagande om schakt for kéllare kommer alla fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter att omfattas
av teknisk schakt. Lokalt har forhojda PAH-halter och tydlig oljelukt noterats i jordprov uttaget pa
djup som tangerar planerar tekniskt schaktdjup. Det kan darfor inte uteslutas att en viss miljoschakt
ner i den underliggande leran blir aktuell.

Bedomning av atgardsbehov utdver teknisk schakt har primart skett med utgangspunkt fran de
forslag pa matbara atgardsmal som tidigare tagits fram for hela Backaplansomradet (Sweco, 2021).
Eftersom framtida markanvandning omfattar kvartersbebyggelse har jamférelserna gjorts for ytlig
respektive djup jord inom markanvandningstypen “Kvartersmark (A)”.

Inom blivande Kvarter 48 visar laboratorieanalyser pa jord fran en punkt pa PAH-halter over
atgardsmalen for saval ytlig som djup jord inom bostadsomraden. Nagon avgransning har inte gjorts,
men for denna atgardsutredning antas att schakten vid denna punkt behover utdkas med 1 meter
inom en yta p& 250 m?.

Observera att ovanstaende atgardsforslag endast ar preliminart. Omfattning och inriktning kommer
att behova utarbetas ytterligare baserat pd saval resultat av kompletterande/avgransande
provtagningar infor byggstart som pa diskussioner med tillsynsmyndigheten. Byggnadstekniska
|6sningar skulle eventuellt kunna vara ett alternativ, men detta har ej utretts ytterligare inom ramen
for denna PM.

Vad galler deponigas har endast laga koncentrationer och gasfloden uppmatts i mark och
grundvatten inom Kvarter 48. Gasrisker kan dnda komma att uppsta i framtiden eftersom spridning
fran omgivande mark kan aktualiseras. Preliminart bedéms det darfoér vara nodvandigt att vidta
skyddsatgarder for att reducera riskerna forknippade med gasforekomst.

Oversiktlig kostnadsuppskattning

Baserat pa antagen omfattning av teknisk schakt och preliminart bedomt behov av riskreducerande
atgarder pa grund av gasférekomst har en oOversiktlig kostnadsuppskattning for hantering av
fororenad mark inom kvarteret tagits fram.

Vid berakningarna har sammanfattningsvis féljande antaganden gjorts:

e Det aktuella delomradets area uppgar till ca 5 000 m?.

e  Tjarindrankt makadam med hdga PAH-halter forekommer i undersékningspunkter beldgna
i nara anslutning till kvarteret. Viss forekomst har darfér antagits aven inom Kvarter 48.
Denna materialtyp har inte behandlats separat utan inkluderas i 6vriga bedémningar av
fyllnadsmassor.
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e Fyllnadsmassorna inom omradet (utanfér igenfylld kéllardel) antas ha en medelméktighet
pa 3,2 meter.

e  Fyllnadsmassor inom igenfylld kéllardel (10% av ytan) antas ha en maktighet av 2 meter och
leran under kéllargrunden forutsatts vara opaverkad av féroreningar.

e Miljéschakt (1 m) antas krévas inom 5% av omradets yta, motsvarande 250 m®. Eventuella
kostnader for tillkommande spontning for utokat schaktdjup ingar ej.

e Vid berdkningarna har en kubikmeter fylinadsmassor antagits vdga 1,8 ton.

e Kostnadsuppskattningen omfattar enbart hantering av fyllnadsmassor; naturligt avsatt lera
inkluderas inte.

e  (Overskottsmassorna férutsatts klara deponikriterierna fér IFA respektive FA-deponi vad
galler lakning och andra parametrar som exempelvis TOC.

Antagandena enligt ovan innebér att ca 16 250 m? fylinadsmassor kommer att behéva hanteras inom
ramen for kommande markarbeten inom kvarteret (inkl antagen volym miljoschakt).

Vid berdkning av kostnader har massorna, med ledning av tillgdngliga analysresultat, antagits vara
fordelade mellan olika féroreningsgrader enligt vad som framgar i Tabell 1. Bedomningarna har
utforts genom sammanvagning av samtliga de analysresultat som finns att tillgd men har dven tagit
hansyn till vad som ar kant om tidigare verksamheter och i vilken grad det beddémts vara praktiskt
genomforbart att sarskilja massor med olika fororeningsgrad i samband med schakt.

Tabell 1. Antagen procentuell fordelning betraffande féroreningsgrad i fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter.

Omrade Under KM* KM-MKM MKM-FA Over FA
Kvarter 48, Backaplan 5% 15% 60% 20%
Teknisk schakt (0-3,5 m)

Kvarter 48, Backaplan - - 100% -
Lokal miljéschakt (250 m3)

*Avser massor som nyligen tillforts for utfyllnad av kéllare

De sammanvdgda bedomningarna bygger pa information fran totalt 7 laboratorieanalyser pa
fyllnadsmassor, uttagna fran 4 undersokningspunkter inom eller i ndra anslutning till kvarteret. Detta
motsvarar en undersdkningspunkt per ca 1 100 m? eller en laboratorieanalys per ca 2 200 m?
fyllnadsmassor om arean/volymen av den igenfyllda kéllardelen inte inkluderas.

Baserat pa antagandena ovan har en Oversiktlig uppskattning av kostnader for hantering av
foérorenad mark inom aktuellt kvarter utforts. For den tekniska schakten inkluderas i detta skede
enbart kostnader for omhandertagande av fyllnadsmassor, inklusive transport.

De enhetspriser som anvants vid berdkningarna framgar av Tabell 2. Antagandena bygger pa
information fran tillfragade mottagningsanldggningar och prisbilden for ett antal pagaende projekt i
naromradet.
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Observera att sdrskilt mottagningskostnader ar att betrakta som dagspriser; detta innebar att
osakerheterna ar stora vilket har avspeglats av ett kostnadsspann. | allmédnhet har priserna stigit de
senaste aren och kan dven variera beroende pa hogre efterfragan under vissa perioder.

Tabell 2. Antagna enhetspriser (kr/ton) for mottagning av fyllnadsmassor fran Kvarter 48 samt schablonkostnad
for tillkommande miljéschakt (kr/m3) och riskreducerande atgarder pa grund av gasforekomst.

Pris**
Mottagningskostnad inkl. transport, halter under KM 200 — 250 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter KM-MKM 300 — 400 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter MKM-FA 500 — 700 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter éver FA 700 — 900 kr/ton
Schablonkostnad, tillkommande miljéschakt 300 — 500 kr/m?
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, tata genomforingar 40 — 60 kkr
(avser standardkostnad/kvarter p& 10 000 m?)
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, gaslarm 10 — 60 kkr
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, 100 m gasdike 300 — 350 kkr

**exkl moms och eventuella procentuella entreprenérspdslag
Exempel pa kostnader som forvantas tillkomma men ej ingar i denna berdkning ar:

e Kompletterande eller avgransande provtagning/undersoékning, inklusive ev. laktester och
avfallskaraktdrisering

e  Upprattande av anmalan om markarbeten

o Miljokontroll i byggskede

e Hantering/rening av lanshallningsvatten

e Hantering/omhéandertagande av naturligt avsatt lera

Resultat

For blivande Kvarter 31 beraknas kostnaderna fér hantering av antagna ca 16 250 m?® urschaktade
fyllnadsmassor samt tillkommande miljoschakt enligt vad som beskrivits ovan komma att uppga till
ca 14-19 Mkr exkl. moms. Av detta utgodrs ca 0,5 Mkr av kostnad for tillkommande miljéschakt.

Tillkommande kostnad foér eventuellt anldggande av riskreducerande atgarder pa grund av
gasforekomst i Backaplansomradet uppskattas till i storleksordningen 100 kkr exkl. moms.
Kostnadsuppskattningen bygger pa att tva skyddsatgarder genomfors for att minska risken for
intrangande gas i de planerade byggnaderna. Initialt bedéms det tillrackligt med atgarder i form av
gastdta genomforingar och installation av larm som skulle varna vid en eventuell brist i de tata
genomfoéringarna. Om det i ett senare skede bedoms nodvandigt att anldgga gasdiken i gransen mot
andra fastigheter eller i anslutning till vagar/cykelbanor inom fastigheten innebar det en betydligt
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storre kostnad. Observera att behovet av detta behover avgoras i ett senare skede, beroende pa
resultat av kompletterande gasutredningar, utbyggnadsordning etc. Den fortsatta projekteringen av
omradet far da avgora skyddsatgard avseende gas samt dess placering.

Osakerheter i bedomningar och berakningar

De antaganden som gjorts i denna PM ar forknippad med ett stort antal osdkerheter, varav de
framsta beddms vara:

e Antagande omférdelning mellan olika féroreningsklasser och mojligheten att sarskilja dessa
i samband med schakt.

o  Kostnader for mottagning av fororenade éverskottsmassor.

e Behov/omfattning av tillkommande miljéschakt.

e Behovet av eventuella atgarder forknippade med att forhindra spridning av gas fran
angransande omraden.

e  Enligt uppgifter i tidigare framtagna undersokningsrapporter férekommer invasiva arter i
naromrade, och eftersom véaxtlighet finns inom kvarteret kan sadana finnas aven inom
kvarter 48. Detta kan innebara betydande tillkommande kostnader som ej beaktats i denna
PM.

Slutsats och rekommendationer

Bedomningen av fororeningssituationen inom det blivande Kvarter 48 utgar fran ett mycket
begrénsat underlag i forhallande till omradets yta. Detta innebar att det rader osdkerheter avseende
fyllnadsmassornas maéktighet och foéroreningsinnehall. Lokalt har tydlig oljelukt noterats i prov
uttaget pa djup som tangerar planerar tekniskt schaktdjup, varfor kompletterande undersoékningar
rekommenderas infor kommande markentreprenad.

Behov av atgarder for att hantera eventuella risker med forekomst av deponigas i
Backaplansomradet kan komma att behova utredas ytterligare, baserat pa resultat av pagaende
undersokningar. Eventuella tekniska I6sningar behover projekteras parallellt med sjalva kvarteret.

Framtida kompletterande undersokningar ska dven omfatta utredning avseende férekomst av PFAS
och bor utformas i dialog med tillsynsmyndigheten.

Backaplan DP3 Uppdragsnummer: 20177 Sid 7(8)

Sokvig: https://liljemarkconsultingab.sharepoint.com/sites/U-20177-BackaplanDP3tgrdsutredning_NBB/Delade dokument/General/20177 Backaplan
DP3_AU/07_Original_till_kund/Bilaga H-PM Kvarter 48.docx



Referenser

COWI. (2019). Miljéteknisk markundersékning Backaplan, Géteborg. Projektnummer A119752.

Sweco. (2021). Backaplansomrédet, Géteborg. Overgripande riskbedémning avseende férorenad
mark samt riktlinjer fér hantering av deponigas. Uppdragsnummer 30022895. Géteborg.

Sweco. (2023a). Miljéteknisk undersékning Backaplan DP3 - Resultatrapport. Goteborg: Sweco.

Sweco. (2023b). PM Gasmdtning Backaplan. Goteborg: Sweco.

Backaplan DP3 Uppdragsnummer: 20177 Sid 8(8)

Sokvig: https://liljemarkconsultingab.sharepoint.com/sites/U-20177-BackaplanDP3tgrdsutredning_NBB/Delade dokument/General/20177 Backaplan
DP3_AU/07_Original_till_kund/Bilaga H-PM Kvarter 48.docx



Uppdrag Kund

Backaplan DP3 Norra Backaplans Bostads AB
Uppdragsnummer Uppréttad av/granskad av
20177 Ingela Forssman/Malin Egardt

PM Backaplan DP3 — Kvarter 49

Omradesbeskrivning och historik

Allmant

Datum

2024-06-18

Ort
Goteborg

Blivande Kvarter 49 har en area pa ca 6 000 m? och ligger i detaljplaneomrédets sydvastra del, vid

korsningen mellan Deltavagen och Sédra Deltavagen (se Figur 1). Nuvarande fastighetsbeteckning ar

Backa 169:1. Det finns inga byggnader inom omradet och markytan ar delvis asfalterad.

Figur 1. Visar lokalisering av omrade for blivande Kvarter 49 (markerad i orange) inom Backaplan DP3
(Lantmaéteriet ortofoto, 2019). Ovriga kvarter som ingér i DP3 4r markerade med gul farg.
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Tidigare och nuvarande verksamheter

Omradet utgjordes ursprungligen av akermark som sedan fyllts ut med diverse massor och material.
Kvarteret ligger inom ett omrade dar det tidigare funnits ett storre bussgarage (Linjebuss), med
tillhorande verksamheter som drivmedelshantering och bilvardsanldggning/verkstad. Innan
bussgaraget etablerades utgjorde kvarteret del av verksamhetsomrade for bland annat oljekokeri
och metallbearbetningsindustri.

Enligt faltprotokoll fran utford provtagning bestar markytan i huvudsak av asfalt men grusbelagda
och bevuxna ytor forekommer lokalt. Pa kvartersmarken finns jordhogar (ca 0,5-1 m hoga) som har
tillforts pa senare tid. Delar av kvarterets yta ar bevuxen och enligt uppgifter i tidigare framtagna
undersodkningsrapporter omfattar vaxtligheten aven invasiva arter.

En mer utforlig historisk inventering finns i vissa fall i de rapporter som tagits fram inom ramen for
tidigare undersokningar (se nedan).

Tidigare utforda miljotekniska markundersékningar

Nedan féljer en sammanfattning av resultat fran tidigare undersokningar inom kvarteret. For detaljer
hanvisas till respektive undersokningsrapport (se nedan).

Sweco, 2023

Vid undersdkningen, som omfattade fastigheterna Backa 169:1, 169:2 och 169:3, utfordes tre
provgropar och tre skruvborrpunkter inom aktuellt kvarter (Sweco, 2023a). Marken bestar i
dagslaget bade av asfalterade och grusade ytor; inga noteringar om férekomst av tjarasfalt har gjorts.

13 jordprover, varav 12 bestdende av fyllnadsmassor och ett av naturligt avsatt lera, valdes ut for
analys pa laboratorium. Tre av proverna pa fyllnadsmassor, varav tva ar uttagna i samma
undersoékningspunkt, innehaller inga halter over KM med avseende pa analyserade parametrar. Fyra
innehaller halter i intervallet KM-MKM och resterande fem uppvisar halter éver MKM men under
haltgrans for FA. Férekommande amnen ar generellt metaller och PAH.

Provet pa naturlig lera innehaller inga halter 6ver KM.

cowl, 2019

Vid COWIs undersokning 2019 lokaliserades tre skruvborrpunkt inom kvarteret (COWI, 2019). 7
prover pa fylinadsmassor analyserades pa laboratorium. Tva av dessa uppvisar halter dver KM men
under MKM med avseende pd metaller och/eller PAH. Aven ett tredje prov har samma
fororeningsgrad (KM-MKM) men har enbart analyserats med avseende p& PCB. Ovriga fyra innehaller
metaller och/eller metaller i halter ver MKM men under haltgréns for FA.
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Golder, 1995

Utover ovanstdende forekommer i arkiven en utredning med uppgifter om att markytan inom
tidigare verksamhetsomrade (garage etc) sprayats med spillolja, med syfte att minska damning
(Golder Associates AB, 1995). Kraftigt oljepaverkad jord pavisades dven vid ett oljeforrad och intill en
oljeavskiljare. Lokalt férekommer dven jord med forhéjda metallhalter

Utredningen togs fram infor en planerad saneringsinsats som med stor sannolikhet inte blev av pa
grund av avbrutna exploateringsplaner.

Eftersom utredningen ar gammal ar analysresultaten inte alltid jamférbara med dagens riktvarden;
det dr ocksa svart att i detalj utlasa de enskilda undersokningspunkternas lagen. Vart att notera ar
det inte pavisats nagra forhojda halter av petroleumkolvaten vid de senare utférda
undersokningarna (se ovan), vilket gor situationen nagot svarbedémd. Infér beddémning av
atgardsbehov och berakning av kostnader har dock resultaten i viss man beaktats.

Fyllnadsmassornas maktighet och framtida hojdsattning

Hojderna pa dagens markyta ar mycket varierande beroende pa att upplagda jordhogar forekommer.
De inmatningar som gjorts i samband med miljotekniska markundersékningar ligger i intervallet +2,0-
2,9 (RH2000), dar de hogsta punkterna ar beldgna dar de upplagda jordhogar finns. Framtida
markhojder kommer enligt underlag till detaljplanen i allmanhet att ligga pa +1,9-2,5, vilket innebér
en sankning av markytan inom delar av kvarteret. Detta beddms inte paverka utfallet av
berédkningarna nedan, varfor dessa utgatt fran dagens markyteniva.

Fyllnadsmassornas maktighet inom kvarteret varierar mellan 1,5 och 3,5 meter enligt data fran
provgropar som utfoérts inom kvarteret. Vid berdkningarna har antagits att fyllnadsmassornas
medelmaktighet uppgar till 2,7 meter.

Forekomst av deponigas

Matning av deponigas har utforts i tre grundvattenrér och med porgasspett i ytterligare tre punkter
inom eller i nara anslutning till blivande Kvarter 49 (COWI, 2019; Sweco, 2020; Sweco, 2023b).

De uppmatta koncentrationerna ar laga i flertalet av punkterna. | ett grundvattenror belaget i
kvarterets norra del har ett gasflode pad mer an 0,1 I/tim uppmatts.

Vid den gasriskbedomning som utférdes av SWECO 2020 har tva av undersdkningspunkterna
indikerat ”1ag risk”, viket ar den nast lagsta klassningen.

For beskrivning av beddmningsgrunder hanvisas till respektive undersdkningsrapport.
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Framtida markanvandning och preliminara
antaganden avseende teknisk schakt

Inom blivande Kvarter 49 planeras for ett bostadskvarter, preliminart med kallare eller garage inom
hela ytan. Detta innebar att omfattande markarbeten forutsatts vara nodvandiga att utfora for
exempelvis grundlaggning.

For denna utredning har ett generellt tekniskt schaktdjup pa 3,5 meter, réknat fran dagens markyta,
antagits for kvarter med kallare/garage. Denna schakt forutsatts utféras oavsett fororenings-
innehallet i de massor som omfattas. Observera att detta antagande ar att betrakta som osakert och
kan komma att behdva justeras i samband med framtida projektering av kvartersmarken och dess
omgivningar.

Bedomning av atgardsbehov samt overgripande
atgardsutredning

Vid antagande om schakt for kallare kommer alla fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter att omfattas
av teknisk schakt. Nagra ytterligare atgarder bedoms inte vara nédvandiga med hansyn till forekomst
av féroreningar i mark.

Vad géller deponigas har laga koncentrationer men visst flode uppmatts i marken inom kvarteret.
Tva av undersokningspunkterna i vilka gasmatningar utforts har vid riskbedéomning indikerat ”lag
risk”. Det gar sammantaget inte att utesluta att gasrisker kan komma att uppsta i framtiden — detta
galler dven om alla fyllnadsmassor inom kvarteret schaktas ur, eftersom spridning fran omgivande
mark kan aktualiseras. Preliminart bedoms det darfor vara nodvandigt att vidta skyddsatgarder for
att reducera riskerna férknippade med gasforekomst.

Oversiktlig kostnadsuppskattning

Baserat pa antagen omfattning av teknisk schakt och preliminart bedéomt behov av riskreducerande
atgarder pa grund av gasférekomst har en oOversiktlig kostnadsuppskattning fér hantering av
fororenad mark inom kvarteret tagits fram.

Vid berakningarna har sammanfattningsvis foljande antaganden gjorts:

e Det aktuella delomradets area uppgar till ca 6 000 m?.

e  Fyllnadsmassorna inom omradet antas ha en medelmaéktighet pa 2,7 meter.

e Vid berakningarna har en kubikmeter fylinadsmassor antagits vaga 1,8 ton.

e Viss hdansyn har tagits till uppgifter i dldre undersoékningar vars resultat ej kunnat verifieras.
Detta har inneburit att antagandet avseende andelen massor i haltintervallet MKM-FA &r
hogre jamfort med resultaten fran nyligen genomférda undersokningar.
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e Kostnadsuppskattningen omfattar enbart hantering av fyllnadsmassor; naturligt avsatt lera
inkluderas inte.

e  (Overskottsmassorna férutsatts klara deponikriterierna fér IFA respektive FA-deponi vad
galler lakning och andra parametrar som exempelvis TOC.

Antagandena enligt ovan innebér att ca 16 200 m? fylinadsmassor kommer att behéva hanteras inom
ramen for kommande markarbeten inom kvarteret.

Vid berdkning av kostnader har massorna, med ledning av tillgdngliga analysresultat, antagits vara
fordelade mellan olika féroreningsgrader enligt vad som framgar i Tabell 1. Bedomningarna har
utforts genom sammanvagning av samtliga de analysresultat som finns att tillgd men har dven tagit
hansyn till vad som ar kant om tidigare verksamheter och i vilken grad det bedémts vara praktiskt
genomforbart att sarskilja massor med olika féroreningsgrad i samband med schakt.

Tabell 1. Antagen procentuell fordelning betraffande féroreningsgrad i fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter.
Omrade Under KM KM-MKM MKM-FA Over FA
Kvarter 49 Backaplan 5% 30% 60% 5%

De sammanvagda bedémningarna bygger pa information fran totalt 19 laboratorieanalyser pa
fyllnadsmassor, uttagna fran 9 undersékningspunkter inom eller i ndra anslutning till kvarteret. Detta
motsvarar en undersdkningspunkt per ca 700 m? eller en laboratorieanalys per ca 850 m?3
fyllnadsmassor. Dartill har hdansyn tagits till dldre utredningar vilka féranlett att andelen massor i

haltintervallet MKM-FA 6kats.

Baserat pa antagandena ovan har en oversiktlig uppskattning av kostnader for hantering av
fororenad mark inom aktuellt kvarter utférts. For den tekniska schakten inkluderas i detta skede
enbart kostnader for omhandertagande av fyllnadsmassor, inklusive transport.

De enhetspriser som anvants vid berdkningarna framgar av Tabell 2. Antagandena bygger pa
information fran tillfragade mottagningsanldggningar och prisbilden for ett antal pagaende projekt i
naromradet.

Observera att sarskilt mottagningskostnader ar att betrakta som dagspriser; detta innebar att
osakerheterna ar stora vilket har avspeglats av ett kostnadsspann. | allmanhet har priserna stigit de
senaste aren och kan dven variera beroende pa hogre efterfragan under vissa perioder.

Backaplan DP3 Uppdragsnummer: 20177 Sid 5(8)

Sokvig: https://liljemarkconsultingab.sharepoint.com/sites/U-20177-BackaplanDP3tgrdsutredning_NBB/Delade dokument/General/20177 Backaplan
DP3_AU/07_Original_till_kund/Bilaga I-PM Kvarter 49.docx



Tabell 2. Antagna enhetspriser (kr/ton) for mottagning av fyllnadsmassor fran Kvarter 49 samt schablonkostnad

for riskreducerande dtgdrder pa grund av gasférekomst.

Pris*

Mottagningskostnad inkl. transport, halter under KM

200 — 250 kr/ton

Mottagningskostnad inkl. transport, halter KM-MKM

300 — 400 kr/ton

Mottagningskostnad inkl. transport, halter MKM-FA

500 — 700 kr/ton

Mottagningskostnad inkl. transport, halter éver FA

700 — 900 kr/ton

Schablonkostnad skyddsatgarder gas, tata genomféringar 40 — 60 kkr
(avser standardkostnad/kvarter p& 10 000 m?)

Schablonkostnad skyddsatgarder gas, gaslarm 10 — 60 kkr
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, 100 m gasdike 300 — 350 kkr

*exkl moms och eventuella procentuella entreprenérspdslag

Exempel pa kostnader som forvantas tillkomma men ej ingar i denna berdkning ar:

e Kompletterande eller avgransande provtagning/undersokning, inklusive ev. laktester och

avfallskaraktdrisering
e  Upprattande av anmélan om markarbeten
o Miljokontroll i byggskede
e Hantering/rening av lanshallningsvatten
e Hantering/omhéandertagande av naturligt avsatt lera

Resultat

For blivande Kvarter 49 beraknas kostnaderna foér hantering av antagna ca 16 200 m? urschaktade
fyllnadsmassor samt tillkommande miljoschakt enligt vad som beskrivits ovan komma att uppga till

ca 13-18 Mkr exkl. moms.

Tillkommande kostnad foér eventuellt anldggande av riskreducerande atgarder pa grund av
gasforekomst i Backaplansomradet uppskattas till i storleksordningen 100 kkr exkl. moms.
Kostnadsuppskattningen bygger pa att tva skyddsatgdrder genomfors for att minska risken for
intrangande gas i de planerade byggnaderna. Initialt beddms det tillrackligt med atgarder i form av
gastdta genomforingar och installation av larm som skulle varna vid en eventuell brist i de tata
genomfoéringarna. Om det i ett senare skede bedoms nodvandigt att anldgga gasdiken i gransen mot
andra fastigheter eller i anslutning till vagar/cykelbanor inom fastigheten innebar det en betydligt
storre kostnad. Observera att behovet av detta behdver avgoras i ett senare skede, beroende pa
resultat av kompletterande gasutredningar, utbyggnadsordning etc. Den fortsatta projekteringen av

omradet far da avgora skyddsatgard avseende gas samt dess placering.
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Osakerheter i bedomningar och berakningar

De antaganden som gjorts i denna PM ar forknippad med ett stort antal osdkerheter, varav de
framsta beddms vara:

e Antagande om férdelning mellan olika féroreningsklasser och mojligheten att sarskilja dessa
i samband med schakt.

e Eventuell utbredning av de oljepaverkade massor som beskrivs i en dldre utredning (Golder
1995).

e Kostnader for mottagning av férorenade éverskottsmassor.

e Behovet av eventuella atgarder forknippade med forekomst av deponigas.

e Enligt uppgifter i tidigare framtagna undersdkningsrapporter kan forekomst av invasiva
arter inte uteslutas. Detta kan innebdara betydande tillkommande kostnader som ej beaktats
i denna PM.

Slutsats och rekommendationer

Bedomningen av fororeningssituationen inom det blivande Kvarter 49 utgar fran ett relativt
omfattande underlag i férhallande till omradets yta. Det rader anda vissa osakerheter avseende
fyllnadsmassornas maktighet och féroreningsinnehall, sarskilt gallande i vilken grad oljepaverkade
massor férekommer.

Behov av atgarder for att hantera eventuella risker med forekomst av deponigas i
Backaplansomradet kan komma att behtva utredas ytterligare. Eventuella tekniska |6sningar
behover projekteras parallellt med sjalva kvarteret.

Framtida kompletterande undersokningar ska dven omfatta utredning avseende férekomst av PFAS
och bor utformas i dialog med tillsynsmyndigheten.
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Uppdrag Kund
Backaplan DP3 Norra Backaplans Bostads AB
Uppdragsnummer Uppréttad av/granskad av

20177 Ingela Forssman/Malin Egardt

PM Backaplan DP3 — Kvarter 50

Omradesbeskrivning och historik

Allmant

Datum

2024-06-18

Ort
Goteborg

Kvarter 50 har en area p& ca 6 000 m? och ligger i detaljplaneomradets sddra del, vid korsningen

mellan Backavdgen och Sodra Deltavagen (se Figur 1). Storre delen av kvarteret ligger inom

fastigheten Backa 169:1 men den véastra delen stracker sin in pa angransande Backa 169:3.

Figur 1. Visar lokalisering av omrade for blivande Kvarter 50 (markerad i orange) inom Backaplan DP3
(Lantmaéteriet ortofoto, 2019). Ovriga kvarter som ingér i DP3 4r markerade med gul farg.
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Tidigare och nuvarande verksamheter

Omradet utgjordes av akermark fram till 1930-talet, darefter fylldes det ut med diverse massor och
material. Kvarteret ligger inom tidigare verksamhetsomrade fér en metallbearbetningsindustri som
etablerades pa platsen under tidigt 1900-tal. En storre byggnad har tidigare funnits inom kvarteret.

Enligt faltprotokoll fran utférd provtagning bestar markytan av saval asfalt som grus och mulljord.
Tjarindrankt makadam har observerats. Pa kvartersmarken finns jordhégar som har tillférts pa senare
tid.

Delar av kvarterets yta dr bevuxen och enligt uppgifter i tidigare framtagna undersoékningsrapporter
omfattar vaxtligheten dven invasiva arter.

En mer utforlig historisk inventering finns i vissa fall i de rapporter som tagits fram inom ramen for
tidigare undersokningar (se nedan).

Tidigare utforda miljotekniska markundersékningar

Nedan féljer en sammanfattning av resultat fran tidigare undersokningar inom kvarteret. For detaljer
hanvisas till respektive undersokningsrapport (se nedan).

Sweco, 2023

Vid undersdkningen, som omfattade fastigheterna Backa 169:1, 169:2 och 169:3, utfordes tre
provgropar och en skruvborrpunkt inom aktuellt kvarter (Sweco, 2023a). Marken bestar i dagslaget
bade av asfalterade och grusade ytor; férekomst av tjarasfalt har noterats.

7 jordprover, varav 5 bestaende av fyllnadsmassor och 2 av vad som bedomts vara naturligt avsatt
lera, valdes ut for analys pa laboratorium. Ett av proverna pa fyllnadsmassor innehaller inga halter
over KM med avseende pa analyserade parametrar och ytterligare ett uppvisar latt forhojda halter
(KM-MKM) av metaller och PAH. Tva av proven uppvisar halter av PAH och/eller metaller i intervallet
KM-MKM. Ett prov, bestaende av ytligt beldgna fyllnadsmassor med inslag av mulljord, innehaller
PAH-halter over haltgréansen for FA.

De tva proverna pa naturlig lera innehaller halter av kobolt respektive PAH i halter nagot 6ver KM.
Detta kan eventuellt ha orsakats av ovanliggande material, alternativt ar leran i sjalva verket
fyllnadsmassor.

cowl, 2019

Vid COWIs undersdkning 2019 lokaliserades tre skruvborrpunkt inom eller i ndra anslutning till
kvarteret (COWI, 2019). 6 prover pa fyllnadsmassor analyserades pa laboratorium och samtliga
innehaller halter i intervallet MKM-FA av en eller flera metaller. Tva av dem uppvisar darutover halter
over MKM av PAH; i det ena har dven en aromathalt 6ver MKM detekterats.
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Fyllnadsmassornas maktighet och framtida hojdsattning

Hojderna pa dagens markyta ligger i intervallet +2,0-2,6 (RH2000), dar de hogsta punkterna ar
beldgna dar jordhogar finns. Framtida markhojder kommer enligt underlag till detaljplanen i
allmanhet att ligga pa +1,9-2,7. Eftersom differensen &r liten har berdkningarna nedan utgatt fran
dagens markyteniva.

Fyllnadsmassornas maktighet inom kvarteret varierar mellan 0,8 och 1,8 meter enligt
faltanteckningar fran de miljotekniska markundersokningar som utforts. | vissa fall bedoms det dock
vara osdkert huruvida den lera som observerats vid dessa djup ar naturligt avsatt eller e;.

Vid berakningarna har antagits att fyllnadsmassor medelmaktighet uppgar till 1,7 meters djup.

Forekomst av deponigas

Matning av deponigas har utforts i ett grundvattenrdr, centralt beldget i kvarteret, samt med
porgasspett i ytterligare en punkt (Sweco, 2020; Sweco, 2023b). Saval uppmatta koncentrationer
som gasfloden har varit laga i aktuella punkter.

Vid den gasriskbeddmning som utférdes av SWECO 2020 har en av undersdkningspunkterna
tillskrivits “mycket lag risk”, viket ar den lagsta klassningen.

For beskrivning av beddmningsgrunder hanvisas till respektive undersdkningsrapport.

Framtida markanvandning och preliminara
antaganden avseende teknisk schakt

Inom blivande Kvarter 50 planeras for ett bostadskvarter, preliminart utan kallarvaning eller garage.
Detta innebadr danda att vissa markarbeten forutsatts vara nodvandiga att utfora for exempelvis
grundlaggning.

For denna utredning har ett generellt tekniskt schaktdjup pa 1 meter, raknat fran dagens markyta,
antagits for kvarter utan kallare/garage. Denna schakt forutsatts utforas oavsett fororenings-
innehallet i de massor som omfattas. Observera att detta antagande ar att betrakta som osakert och
kan komma att behova justeras i samband med framtida projektering av kvartersmarken och dess
omgivningar.

For massor beldgna pa ett djup storre an en meter har en bedémning av atgardsbehov utforts (se
nedan).
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Bedomning av atgardsbehov samt overgripande
atgardsutredning

Vid antagande om att schakt for grundlaggning utfors ner till 1 meter under dagens markyta kommer
fororenade fyllnadsmassor att kvarligga vid niva for teknisk schaktbotten. Bed&mning av
atgardsbehov utover teknisk schakt har primart skett med utgangspunkt fran de forslag pd matbara
atgardsmal som tidigare tagits fram for hela Backaplansomradet (Sweco, 2021). Eftersom framtida
markanvdandning omfattar kvartersbebyggelse har jamforelserna gjorts for ytlig respektive djup jord
inom markanvandningstypen “Kvartersmark (A)”.

Inom blivande Kvarter 50 visar laboratorieanalyser (3 st) pa fyllnadsmassor uttagna pa ett djup storre
an 1 meter pa mycket varierande halter. Platsspecifika riktvarden for ytlig jord i bostadsomraden
Overstigs i tva av tre prover. | ett av dessa har dven en zinkhalt 6ver atgardsmalet for djupjord i
bostadsomraden uppmatts.

Eftersom det endast finns ett litet underlag att tillgd har i detta skede antagits att miljoschakt
kommer att krdavas inom 50% av kvarterets yta. Miljéschakt beddms innebara att ytterligare 0,7
meter massor i medeltal behover schaktas ur inom detta omrade.

Observera att ovanstdaende omfattning avseende miljéschakt endast ar preliminart och ett mycket
osdkert antagande. Omfattning och inriktning kommer att behova utarbetas ytterligare baserat pa
saval resultat av kompletterande/avgransande provtagningar infor byggstart som pa diskussioner
med tillsynsmyndigheten. Byggnadstekniska |6sningar skulle eventuellt kunna vara ett alternativ,
men detta har ej utretts ytterligare inom ramen for denna PM.

Vad géller deponigas har laga koncentrationer och floden uppmatts i marken inom kvarteret. En av
undersokningspunkterna i vilka gasmatningar utforts har vid riskbedémning indikerat ” mycket lag
risk”. Det gar dock sammantaget inte att utesluta att gasrisker kan komma att uppsta i framtiden —
detta galler dven om alla fylinadsmassor inom kvarteret schaktas ur, eftersom spridning fran
omgivande mark kan aktualiseras. Preliminart bedoms det darfor vara nodvandigt att vidta
skyddsatgarder for att reducera riskerna forknippade med gasférekomst.
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Oversiktlig kostnadsuppskattning

Baserat pa antagen omfattning av teknisk schakt och prelimindrt bedémt behov av riskreducerande
atgdrder pa grund av gasforekomst har en oOversiktlig kostnadsuppskattning for hantering av
fororenad mark inom kvarteret tagits fram.

Vid berakningarna har sammanfattningsvis féljande antaganden gjorts:

e Det aktuella delomradets area uppgar till ca 6 000 m?.

e  Tjarindrankt makadam med hoga PAH-halter forekommer. Denna materialtyp har inte
behandlats separat utan inkluderas i dvriga bedémningar av fyllnadsmassor.

e Teknisk schakt forutsatts utforas till 1 meter eftersom kéllare/garage inte planeras inom
kvarteret.

e Miljoschakt omfattande ytterligare 0,7 meter antas bli aktuell inom 50% av kvarterets yta.

e Vid berdkningarna har en kubikmeter fylinadsmassor antagits vdga 1,8 ton.

e  Kostnadsuppskattningen omfattar enbart hantering av fylinadsmassor; naturligt avsatt lera
inkluderas inte. Inom aktuellt kvarter har lera som beddmts vara naturligt avsatt uppvisat
halter dver KM vid laboratorieanalys.

e  Overskottsmassorna forutsatts klara deponikriterierna for IFA respektive FA-deponi vad
galler lakning och andra parametrar som exempelvis TOC.

Antagandena enligt ovan innebér att ca 8 100 m? fyllnadsmassor kommer att behéva hanteras inom
ramen for kommande markarbeten inom kvarteret. Total volym fyllnadsmassor uppskattas vid de
antaganden som beskrivits ovan till ca 10 200 m3, vilket innebér att ca 2 100 m3 massor antas kunna
kvarldmnas.

Vid berdkning av kostnader har massorna, med ledning av tillgdngliga analysresultat, antagits vara
fordelade mellan olika féroreningsgrader enligt vad som framgar i Tabell 1. Bedomningarna har
utforts genom sammanvagning av samtliga de analysresultat som finns att tillgd men har dven tagit
hansyn till vad som ar kant om tidigare verksamheter och i vilken grad det bedomts vara praktiskt
genomforbart att sarskilja massor med olika féroreningsgrad i samband med schakt.

Tabell 1. Antagen procentuell fordelning betraffande féroreningsgrad i fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter.

Omrade Under KM KM-MKM MKM-FA Over FA
Kvarter 50 Backaplan - 10% 70% 20%
Teknisk schakt (ca 6 000 m3)

Kvarter 50 Backaplan - 20% 70% 10%
Miljoschakt (ca 2 100 m3)
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De sammanvagda bedémningarna bygger pa information fran totalt 11 laboratorieanalyser pa
fyllnadsmassor, uttagna fran 6 undersokningspunkter inom kvarteret. Detta motsvarar en
undersdkningspunkt per ca 1 000 m? eller en laboratorieanalys per ca 950 m? fyllnadsmassor.

Baserat pa antagandena ovan har en o6versiktlig uppskattning av kostnader for hantering av
fororenad mark inom aktuellt kvarter utforts. For den tekniska schakten inkluderas i detta skede
enbart kostnader for omhdndertagande av fyllnadsmassor, inklusive transport.

De enhetspriser som anvants vid berdkningarna framgar av Tabell 2. Antagandena bygger pa
information fran tillfragade mottagningsanlaggningar och prisbilden for ett antal pagaende projekt i
naromradet. Observera att sarskilt mottagningskostnader &r att betrakta som dagspriser; detta
innebar att osdkerheterna ar stora vilket har avspeglats av ett kostnadsspann. | allmanhet har
priserna stigit de senaste aren och kan dven variera beroende pa hogre efterfragan under vissa
perioder.

Tabell 2. Antagna enhetspriser (kr/ton) for mottagning av fyllnadsmassor fran Kvarter 50 samt schablonkostnad
for tillkommande miljoschakt och riskreducerande atgarder pa grund av gasforekomst.

Pris*
Mottagningskostnad inkl. transport, halter under KM 200 — 250 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter KM-MKM 300 — 400 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter MKM-FA 500 — 700 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter éver FA 700 — 900 kr/ton
Schablonkostnad, tillkommande miljoschakt 300 — 500 kr/m?
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, tata genomféringar 40 — 60 kkr
(avser standardkostnad/kvarter p& 10 000 m?)
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, gaslarm 10 — 60 kkr
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, 100 m gasdike 300 — 350 kkr

*exkl moms och eventuella procentuella entreprenérspdslag
Exempel pa kostnader som férvantas tillkomma men ej ingar i denna berakning ar:

e Kompletterande eller avgransande provtagning/undersoékning, inklusive ev. laktester och
avfallskaraktarisering

e  Upprattande av anmélan om markarbeten

e Miljokontroll i byggskede

e Hantering/rening av lanshallningsvatten

e Hantering/omhandertagande av naturligt avsatt lera
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Resultat

For blivande Kvarter 50 berdknas kostnaderna fér hantering av antagna ca 8 100 m® urschaktade
fyllnadsmassor samt tillkommande miljoschakt enligt vad som beskrivits ovan komma att uppga till
ca 8-10 Mkr exkl. moms. Av detta utgdr ca 2—4 Mkr kostnaden for miljoschakt.

Tillkommande kostnad for eventuellt anlaggande av riskreducerande atgarder pa grund av
gasforekomst i Backaplansomradet uppskattas till i storleksordningen 100 kkr exkl. moms.
Kostnadsuppskattningen bygger pa att tva skyddsatgarder genomfors for att minska risken for
intrangande gas i de planerade byggnaderna. Initialt bedoms det tillrackligt med atgarder i form av
gastdta genomforingar och installation av larm som skulle varna vid en eventuell brist i de tata
genomfdringarna. Om det i ett senare skede beddms nddvandigt att anldgga gasdiken i gransen mot
andra fastigheter eller i anslutning till vagar/cykelbanor inom fastigheten innebar det en betydligt
storre kostnad. Observera att behovet av detta behover avgoras i ett senare skede, beroende pa
resultat av kompletterande gasutredningar, utbyggnadsordning etc. Den fortsatta projekteringen av
omradet far da avgora skyddsatgard avseende gas samt dess placering.

Osakerheter i bedomningar och berakningar

De antaganden som gjorts i denna PM ar forknippad med ett stort antal osdkerheter, varav de
framsta bed®ms vara:

e Antagande om férdelning mellan olika féroreningsklasser och mojligheten att sarskilja dessa
i samband med schakt.

e  Omfattning av tillkommande miljoschakt, eftersom samtliga fyllnadsmassor ej kommer att
ingd i den tekniska schakten

e  Kostnader for mottagning av fororenade éverskottsmassor.

e Behovet av eventuella atgarder forknippade med férekomst av deponigas.

e Enligt uppgifter i tidigare framtagna undersokningsrapporter kan forekomst av invasiva
arter inte uteslutas. Detta kan innebara betydande tillkommande kostnader som ej beaktats
i denna PM.

Slutsats och rekommendationer

Beddmningen av fororeningssituationen inom det blivande Kvarter 50 utgar fran ett relativt
begransat underlag i forhallande till omradets yta. Pa fyllnadsmassor pa stoérre djup finns ett
begransat antal analyser och det ar vi vissa fall tveksamheter om den lera som angetts som naturligt
avsatt verkligen ar det. Behov av atgarder for att hantera eventuella risker med férekomst av
deponigas i Backaplansomradet kan komma att behdéva utredas ytterligare. Eventuella tekniska
|6sningar behover projekteras parallellt med sjalva kvarteret.

Framtida kompletterande undersokningar ska dven omfatta utredning avseende forekomst av PFAS
och bor utformas i dialog med tillsynsmyndigheten.
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Uppdrag Kund

Backaplan DP3 Norra Backaplans Bostads AB
Uppdragsnummer Uppréttad av/granskad av

20177 Ingela Forssman/Malin Egardt

PM Backaplan DP3 — Park Norr

Omradesbeskrivning och historik

Allmant

Datum

2024-06-18

Ort
Goteborg

Den park som planeras i detaljplaneomradets centrala del (se Figur 1) kommer att omfatta en area

pa ca 6 000 m?. Nuvarande fastighetsbeteckning dr Backa 169:1 (del av).

Figur 1. Visar ungeférlig lokalisering av omrade for blivande park (markerat i gront med orange streckad linje) i
den norra delen av Backaplan DP3 (Lantmiteriet ortofoto, 2019). Ovriga kvarter som ingdr i DP3 &r markerade

med gul farg.
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Tidigare och nuvarande verksamheter

Omradet utgjordes av dkermark fram till 1930-talet, darefter fylldes det ut med diverse massor och
material. Jarnvagsspar har tidigare funnits inom omradet. Inom en del av kvarteret har det tidigare
funnits en storre byggnad; denna ar nu riven och kallardelen har fyllts igen. Enligt faltprotokoll fran
utford provtagning bestar markytan av saval asfalt som grus.

En mer utforlig historisk inventering finns i vissa fall i de rapporter som tagits fram inom ramen for
tidigare undersokningar (se nedan).

Tidigare utforda miljétekniska markundersékningar

Nedan féljer en sammanfattning av resultat fran tidigare undersokningar inom kvarteret. For detaljer
hanvisas till respektive undersdkningsrapport (se nedan).

Sweco, 2023

Vid undersdkningen, som omfattade fastigheterna Backa 169:1, 169:2 och 169:3, utférdes tre
provgropar och fyra skruvborrpunkter inom eller i néra anslutning till aktuellt kvarter (Sweco, 2023a).
| flertalet av dessa observerades asfalt i ytan; i en punkt noteras forekomst av tjarindrankt makadam.

12 jordprover, varav 9 bestaende av fyllnadsmassor och 3 av naturligt avsatt lera, valdes ut for analys
pa laboratorium. 4 av de analyserade proverna pa fyllnadsmassor uppvisar halter i intervallet MKM -
FA och ytterligare 4 har halter som dverstiger FA. De parametrar som mest frekvent dverstiger MKM
respektive FA &r metaller (bly, koppar, zink) och PAH. Ett prov, bestdende av djupare beldgna sandiga
fyllnadsmassor, och ett prov bestdende av naturlig lera har halter mellan KM och MKM. De
resterande tva proven pa naturlig lera har halter under KM.

HIFAB/Envipro, 2009

Inom ramen for rubricerad undersdkning utfordes en provgrop (Hifab, 2009). | rapporten redogors
dven for resultaten av en aldre utredning, utférd 1995. Sammantaget redovisas analysresultat for 3
prover. | vissa fall har proverna uttagits som samlingsprover omfattande en hel provgropsprofil, vilket
innebar att en analys kan representera massor fran markytan ner till 2—3 meters djup.

Analysresultaten visar att 2 av 3 prover pa fyllnadsmassor uppvisar halter éver MKM. Pavisade
fororeningar ar metaller, i huvudsak bly, koppar och zink, samt PAH.

Fyllnadsmassornas maktighet och framtida hojdsattning

Hojderna pa dagens markyta ligger i intervallet +2,2—2,7 (RH2000). Framtida markhojder kommer
enligt underlag till detaljplanen i allmanhet att ligga pa +2,3-2,6. Eftersom differensen éar liten har
berdkningarna nedan utgatt fran dagens markyteniva.
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Fyllnadsmassornas maktighet inom kvarteret varierar mellan ca 2 och 2,3 meter enligt
faltanteckningar fran undersokningspunkter inom kvarteret. | en grop har 3 meter fyllnadsmassor
noterats. Vid berdkningarna har antagits att fyllnadsmassornas maktighet i allmanhet uppgar till 2,3
meter. Vid berdkningarna har det dessutom antagits att 20% av kvarterets yta utgors av den utfyllda
husgrunden (se ovan) men detta ar ett mycket osdkert antagande. Husgrunden forutsatts vara utfylld
med massor som uppvisar fororeningshalter under KM ner till 2 meters djup. Naturlig lera antas vidta
under bottenplattan.

Forekomst av metangas

Forekomst av deponigas har utretts inom, eller i narheten av den blivande norra parken vid flera
tillfallen  (Sweco, 2020) (Sweco, 2023a). Sammantaget har matningar utforts i fyra
undersékningspunkter, varav tre utgors av grundvattenror; i det fjarde har matning av porgas utforts
efter neddrivning av ett sa kallat porgasspett.

Ingen av matpunkterna uppvisar metan over 1% / koldioxid éver 5%. Flodet i de aktuella punkterna
ar dock att betrakta som hogt, mer an 0,1 I/tim, och metan i grundvattnet férekommer i en
koncentration som kan ge halter 6ver 5% i gasfas.

Samtliga métningar har lokalt indikerat férekomst som tyder pa laga risker. For beskrivning av
beddmningsgrunder hanvisas till respektive undersdkningsrapport.

Framtida markanvandning och preliminara
antaganden avseende teknisk schakt

Inom det blivande omradet planeras for parkmark. Utformningen av parken ar inte beslutad da det
finns ouppklarade fragor kring planarbetet som kan paverka det som vid en framtida utbyggnad kan
bli stadens mark. Det forutsatts dock att parken, utdver vistelseytor, aven kommer att anvandas for
hantering av dagvatten, skyfall och 6versvamningsvatten. Det kan innebéra att diken och ytor for
infiltration behover anlaggas.

Utover det bedoms schakt behdva utféras i mindre omfattning for att utféra exempelvis gangvagar.

Det tekniska schaktdjupet for att anlagga dagvattenanldaggningar, infiltrationsytor etc. bedéms vara
ca 1 meter under befintlig markyta. Denna schakt forutsatts utféras oavsett féroreningsinnehallet i
de massor som omfattas. Observera att detta antagande é&r att betrakta som osékert och kan komma
att behova justeras i samband med framtida projektering av kvartersmarken och dess omgivningar.
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Bedomning av atgardsbehov samt overgripande
atgardsutredning

Utifran att utformningen av parken inte ar klar sa ar atgardsbehovet svart att bedéma. Det har
forutsatts att minst en meter behover tas ut i form av teknisk schakt. Utifran tillgangligt
analysunderlag beddoms det kravas ytterligare atgarder inom delar av omradet for att uppna tillracklig
reduktion av risker som kan vara forknippade med féroreningar i marken inom omradet.

Viss forekomst av deponigas, huvudsakligen metan, har konstaterats i mark och grundvatten inom
omraden som angransar till den planerade parken. Potentiella risker kopplat till detta kommer att
kvarsta daven om alla fyllnadsmassor inom omradet avlagsnas, eftersom spridning fran omgivande
mark da kan aktualiseras. Det bedoms darfor preliminart vara nodvandigt att vidta skyddsatgarder
for att reducera riskerna forknippat med gas.

Oversiktlig kostnadsuppskattning

Kostnadsuppskattningen har baserats pa en teknisk schakt ner till 1 m under markytan och ytterligare
1,3 miljoschakt inom 80% av ytan samt preliminart bedomt behov av riskreducerande atgarder pa
grund av gasforekomst. Miljoschakten kan sannolikt avgransas i samband med vidare projektering av
parken och den kostnadsuppskattning som nu gors bedéms darfér utgora ett worst case scenario.
Baserat pa de antagandena har en oversiktlig kostnadsuppskattning for hantering av fororenad mark
inom parken tagits fram.

Vid berakningarna har sammanfattningsvis féljande antaganden gjorts:

e Det aktuella delomradets area uppgar till ca 6 000 m?.

e Teknisk schakt utfors ner till 1 m under markytan.

e Miljoschakt utfors ner till ytterligare 1,3 m under markytan inom 80% av ytan. Naturlig lera
forvantas under den rivna byggnaden.

e Vid berakningarna har en kubikmeter fylinadsmassor antagits vdaga 1,8 ton.

e  Kostnadsuppskattningen omfattar enbart hantering av fylinadsmassor; naturligt avsatt lera
inkluderas inte.

e  Overskottsmassorna forutsatts klara deponikriterierna for IFA respektive FA-deponi vad
galler lakning och andra parametrar som exempelvis TOC.

Antagandena enligt ovan innebér att ca 13 500 m? fyllnadsmassor kommer att behéva hanteras inom
ramen for kommande markarbeten inom den blivande parken.

Vid berdkning av kostnader har massorna, med ledning av tillgdngliga analysresultat, antagits vara
fordelade mellan olika fororeningsgrader enligt vad som framgar i Tabell 1. Bedémningarna har
utforts genom sammanvagning av samtliga de analysresultat som finns att tillga men har aven tagit
hansyn till vad som ar kant om tidigare verksamheter och i vilken grad det bedomts vara praktiskt
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genomforbart att sarskilja massor med olika fororeningsgrad i samband med schakt. Miljoschakten
avser endast fororenade massor med halter 6ver de platsspecifika riktvarden for parkmark som har
tagits fram for Backaplan.

Tabell 1. Antagen procentuell férdelning betréaffande foéroreningsgrad i fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter.

Omrade Under KM KM-MKM MKM-FA Over FA
Norra parken, teknisk schakt 0% 20% 50% 30%
Norra parken, miljéschakt 20% 0% 50% 30%

De sammanvagda bedémningarna bygger pa information fran totalt 15 laboratorieanalyser pa
fyllnadsmassor, uttagna fran 9 undersékningspunkter inom eller i ndra anslutning till kvarteret. Detta
motsvarar en undersdkningspunkt per ca 550 m? blivande parkyta eller en laboratorieanalys per ca
750 m? fyllnadsmassor. Den utfyllda husgrunden ingdr inte i ovanstdende berakning utan finns
dokumenterad i en separat undersokning.

Baserat pa antagandena ovan har en oversiktlig uppskattning av kostnader for hantering av
fororenad mark inom aktuellt omrade utforts. For den tekniska schakten inkluderas i detta skede
enbart kostnader fér omhadndertagande av fyllnadsmassor, inklusive transport.

De enhetspriser som anvants vid berakningarna framgar av Fel! Ogiltig sjalvreferens i bokmarke..
Antagandena bygger pa information fran tillfragade mottagningsanlaggningar och prisbilden for ett
antal pagaende projekt i ndromradet. Observera att sarskilt mottagningskostnader &r att betrakta
som dagspriser; detta innebar att osdkerheterna ar stora vilket har avspeglats av ett kostnadsspann.
I allménhet har priserna stigit de senaste aren och kan dven variera beroende pa hogre efterfragan
under vissa perioder.

Tabell 2. Antagna enhetspriser (kr/ton) for mottagning av fyllnadsmassor fran norra parken samt
schablonkostnad for riskreducerande atgarder pa grund av gasforekomst.

Pris*
Mottagningskostnad inkl. transport, halter under KM 200 — 250 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter KM-MKM 300 — 400 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter MKM-FA 500 — 700 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter éver FA 700 — 900 kr/ton
Schablonkostnad, tillkommande miljoschakt 300 — 500 kr/m?
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, 100 m gasdike 300 — 350 kkr
*exkl moms och eventuella procentuella entreprenérspéslag
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Exempel pa kostnader som forvantas tillkomma men ej ingar i denna berakning ar:

e Kompletterande eller avgransande provtagning/undersokning, inklusive ev. laktester och
avfallskaraktérisering

e Upprattande av anmélan om markarbeten

o Miljokontroll i byggskede

e Hantering/rening av lanshallningsvatten

e Hantering/omhandertagande av naturligt avsatt lera

Resultat

For den blivande parken i sdder berdknas kostnaderna for hantering av antagna ca 13 500 m3
urschaktade fyllnadsmassor inklusive tillkommande miljéschakt enligt vad som beskrivits ovan
komma att uppga till ca 14—19 Mkr exkl. moms varav miljoschakten berdknas kosta 8-11 Mkr.

Tillkommande kostnad for eventuellt anlaggande av riskreducerande atgarder pa grund av
gasforekomst i Backaplansomradet uppskattas till i storleksordningen 1,2-1,4 Mkr exkl. moms.
Kostnadsuppskattningen bygger pa det anlaggs gasdiken i grdansen mot andra fastigheter. Om
samtliga fyllnadsmassor i den planerade norra parken schaktas ut behover inget dike anlaggas da
risken for spridning av gas till angransande kvarter reduceras. Behovet av gasdike ar dven beroende
av utbyggnadsordningen da kvarteren behover skyddas mot intrangande gas medan parken ar
valventilerad och risken med intréngande gas fran angransande kvarter bedéms vara liten.

Observera att behovet av detta behover avgoras i ett senare skede, beroende pa resultat av
kompletterande gasutredningar, utbyggnadsordning etc. Den fortsatta projekteringen av omradet
far da avgora skyddsatgard avseende gas samt dess placering.

Osakerheter i bedomningar och berakningar

De antaganden som gjorts i denna PM ar forknippad med ett stort antal osdkerheter, varav de
framsta beddms vara:

e Antagande om férdelning mellan olika féroreningsklasser och mojligheten att sarskilja dessa
i samband med schakt.

e  Kostnader for mottagning av fororenade éverskottsmassor.

e Behovet av eventuella atgarder forknippade med att forhindra spridning av gas fran
angransande omraden.
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Slutsats och rekommendationer

Beddmningen av fororeningssituationen inom den blivande norra parken utgar fran relativt fa
punkter i forhallande till omradets yta. Delar av omradet har dock aterfyllts med massor, med
féroreningshalter underskridande riktvardet fér KM, efter avslutad rivning av en byggnad. Aven om
variationer forekommer beddms resultaten ge en oversiktlig bild av fyllnadsmassornas maktighet
och féroreningsinnehall.

Behov av atgarder for att hantera eventuella risker med forekomst av deponigas i
Backaplansomradet kan komma att behdva utredas ytterligare. Eventuella tekniska |6sningar
behover projekteras parallellt med sjdlva kvarteret.

Framtida kompletterande undersokningar ska dven omfatta utredning avseende férekomst av PFAS
samt invasiva arter och bor utformas i dialog med tillsynsmyndigheten.
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Uppdrag Kund
Backaplan DP3 Norra Backaplans Bostads AB
Uppdragsnummer Uppréttad av/granskad av

20177 Ingela Forssman/Malin Egardt

PM Backaplan DP3 — Park Séder

Omradesbeskrivning och historik

Allmant

Datum

2024-06-18

Ort
Goteborg

Den storre park som planeras i detaljplaneomrédets sédra del omfattar en yta pd ca 8 000 m?.
Omradet ar belaget inom nuvarande fastigheterna Backa 161:1, 161:2 och 161:3 (se Figur 1). Hela
omradet ar bebyggt alternativt bestar av asfalterade parkeringsytor med enstaka grona refuger.

Figur 1. Visar ungeférlig lokalisering av omrade for blivande park (markerat i gront med orange streckad linje) i
den sédra delen av Backaplan DP3 (Lantméteriet ortofoto, 2019). Ovriga kvarter som ingér i DP3 &r markerade

med gul farg.

Liljemark Consulting AB www.liljemark.net

+46 (0)8-22 52 00
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Tidigare och nuvarande verksamheter

Den blivande parken ligger i sin helhet inom tidigare verksamhetsomrade for en
metallbearbetningsindustri som etablerades pa platsen under tidigt 1900-tal. Industribyggnader och
upplagsytor har tidigare funnits inom omradet, som i nuldget ar antingen asfalterat eller bebyggt.
Nuvarande butikslokaler uppférdes pa 1990- och 2000-talet och har en area pa uppskattningsvis ca
5000 m?.

| samband med omvandlingen till handelsomrade genomférdes viss sanering av marken, men
fororenade fyllnadsmassor finns kvar inom det blivande parkomradet. Endast ett fatal
undersokningspunkter finns att tillga fran nyligen utférda miljétekniska markundersokningar och det
ar bland annat oklart i vilken omfattning fororenade fyllnadsmassor kvarldmnats under byggnaderna.
Enligt de ritningar som inhamtats ur Stadsbyggnadsforvaltningens arkiv saknar byggnaderna kéllare.

En mer utforlig historisk inventering finns i vissa fall i de rapporter som tagits fram inom ramen for
tidigare undersokningar (se nedan).

Tidigare utforda miljotekniska markundersékningar

Nedan féljer en sammanfattning av resultat fran tidigare undersokningar inom kvarteret. For detaljer
hanvisas till respektive undersékningsrapport (se nedan). Inom fastigheten har det utforts
efterbehandling och provtagning i samband med att byggnaderna uppférdes. Dokumentationen ar
dock enligt dldre standard och svar att uttyda varfor det rader viss osdkerhet avseende bland annat
kvarlamnade fyllnadsmassor.

Sweco, 2023

Vid undersokningen, som omfattade fastigheterna Backa 169:1, 169:2 och 169:3, utférdes en
provgrop och fyra skruvborrpunkter inom eller i néra anslutning till aktuellt kvarter (Sweco, 2023a).
| samtliga skruvpunkter noterades asfalt i ytan medan det i provgropen noterades sand och skrot.

6 jordprover bestaende av fyllnadsmassor, valdes ut for analys pa laboratorium. Halften av dessa,
4st, innehaller halter av metaller i intervallet MKM-FA medan resten uppvisar halter under MKM.

Relement, 2020

Relement (Relement, 2020) har utfort en miljéteknisk undersékning med avseende pa klorerade
l6sningsmedel. Inom undersokningen gjordes faltmatningar som indikerade forekomst av flyktiga
kolvaten i en punkt inom omradet for DP3. Sweco har undersokt klorerade alifater i bade jord och
grundvatten, se ovan.

cowl, 2019

Fyllnadsmassor fran en punkt analyserades i samband med COWIs omradesovergripande
undersodkning (COWI, 2019). Av 3 analyserade prover visade resultaten pa metallhalter 6ver MKM i
tva prov medan ett visade halter mellan KM-MKM. Aven PAH férekommer men i ndgot lagre halter.
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Fyllnadsmassornas maktighet och framtida hojdsattning

Fyllnadsmassornas maktighet i de sex undersokningspunkter som utforts inom ramen foér nyligen
utforda miljotekniska markundersokningar i den blivande parken uppgar till mellan 1,3-2,0 meter.
Dagens marknivaer ligger pa +2,2—2,8 (RH2000) jamfort med framtida markhojder som preliminart
kommer att ligga pa +2,0-2,6.

Forekomst av metangas

Maétning av deponigas har utforts i sex grundvattenrér samt matts med porgasspett i tva punkter
inom eller i ndra anslutning till den blivande parken (Sweco, 2020; Sweco, 2023b).

Generellt uppvisade resultaten laga halter. | tva av grundvattenroren, beldgna strax utanfor den
blivande parken, har saval koncentrationer som floden varit laga. | ett tredje ror, som ligger i
kvarterets sodra del, har metan over 1% eller koldioxid dver 5% uppmatts; dven flodet var hogt mer
an 0,1 I/tim. | samma ror har ett grundvattenprov analyserats med avseende pa innehall av metan.
Halten uppgar till mer &n 1600 pg/l. Vid matning med porgasspett har resultaten foranlett
bedémningen att mycket |ag risk, den lagsta klassningen, foreligger.

For beskrivning av bedémningsgrunder hanvisas till respektive undersékningsrapport.

Framtida markanvandning och preliminara
antaganden avseende teknisk schakt

Inom det blivande omradet planeras for parkmark. Utformningen av parken ar inte beslutad da det
finns ouppklarade fragor kring planarbetet som kan paverka det som vid en framtida utbyggnad kan
bli stadens mark. Det forutsatts dock att parken, utdver vistelseytor, aven kommer att anvandas for
hantering av dagvatten, skyfall och 6versvamningsvatten. Det kan innebéra att diken och ytor for
infiltration behover anlaggas.

Utover det bedoms schakt behdva utféras i mindre omfattning for att utféra exempelvis gangvagar.

Det tekniska schaktdjupet for att anlagga dagvattenanldaggningar, infiltrationsytor etc. bedéms vara
ca 1 meter under befintlig markyta. Denna schakt forutsatts utforas oavsett féroreningsinnehallet i
de massor som omfattas. Observera att detta antagande &r att betrakta som osakert och kan komma
att behova justeras i samband med framtida projektering av kvartersmarken och dess omgivningar.

Viss forekomst av deponigas, huvudsakligen metan, har konstaterats i mark och grundvatten inom
omraden som angransar till den planerade parken. Potentiella risker kopplat till detta kommer att
kvarsta dven om alla fylinadsmassor inom omradet avlagsnas, eftersom spridning fran omgivande
mark da kan aktualiseras. Det bedéms darfor preliminart vara nodvandigt att vidta skyddsatgarder
for att reducera riskerna forknippat med gas.
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Bedomning av atgardsbehov samt overgripande
atgardsutredning

Utifran att utformningen av parken inte ar klar samt att féroreningssituationen inte ar tillrackligt
utredd sa ar atgardsbehovet svart att bedoma. Det har forutsatts att minst en meter behover tas ut
i form av teknisk schakt. Det gar dock inte utifran tillgangligt analysunderlag att bedéma om det kravs
ytterligare atgarder for att uppna tillracklig reduktion av risker som kan vara férknippade med
féroreningar i marken inom omradet.

Oversiktlig kostnadsuppskattning

Kostnadsuppskattningen har baserats pa en teknisk schakt ner till 1 m under markytan och
preliminart bedomt behov av riskreducerande atgarder pa grund av gasforekomst. Sannolikt behover
ytterligare schakt, miljoschakt, genomféras for att reducera riskerna med fororeningar inom
omradet. Det har dock inte varit mojligt att uppskatta nagon omfattning och den kostnaden utgor
darfor en osdkerhet.

Baserat pa de antagandena har en 6versiktlig kostnadsuppskattning for hantering av fororenad mark
inom parken tagits fram.

Vid berakningarna har sammanfattningsvis féljande antaganden gjorts:

e Det aktuella delomradets area uppgar till ca 8 000 m?.

e Teknisk schakt utfors ner till 1 m under markytan.

e Vid berakningarna har en kubikmeter fyllnadsmassor antagits vdga 1,8 ton.

e  Kostnadsuppskattningen omfattar enbart hantering av fyllnadsmassor; naturligt avsatt lera
inkluderas inte.

e  Overskottsmassorna forutsatts klara deponikriterierna for IFA respektive FA-deponi vad
galler lakning och andra parametrar som exempelvis TOC.

Antagandena enligt ovan innebér att ca 8 000 m? fyllnadsmassor kommer att behéva hanteras inom
ramen for kommande markarbeten inom den blivande parken.

Vid berdkning av kostnader har massorna, med ledning av tillgdngliga analysresultat, antagits vara
fordelade mellan olika fororeningsgrader enligt vad som framgar i Tabell 1. Bedémningarna har
utforts genom sammanvagning av samtliga de analysresultat som finns att tillga men har aven tagit
hansyn till vad som ar kant om tidigare verksamheter och i vilken grad det bedomts vara praktiskt
genomforbart att sarskilja massor med olika fororeningsgrad i samband med schakt. Hansyn har dven
tagits till att omradet delvis har efterbehandlats i samband med byggnationen.
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Tabell 1. Antagen procentuell fordelning betraffande féroreningsgrad i fyllnadsmassor inom aktuellt kvarter.
Omrade Under KM KM-MKM MKM-FA Over FA
Sodra parken, Backaplan 20% 30% 45% 5%

De sammanvagda bedémningarna bygger pa information fran totalt 4 laboratorieanalyser pa
fyllnadsmassor fran nivan mellan 0-1 m, uttagna fran 4 undersékningspunkter inom eller i nara
anslutning till kvarteret, vilka bedoms representera féroreningsinnehallet i den antagna schakten.
Detta motsvarar en undersékningspunkt per ca 2 000 m? blivande parkyta eller en laboratorieanalys
per ca 2 000 m? fyllnadsmassor. Baserat p& antagandena ovan har en 6versiktlig uppskattning av
kostnader for hantering av fororenad mark inom aktuellt omrade utforts. For den tekniska schakten
inkluderas i detta skede enbart kostnader for omhéndertagande av fyllnadsmassor, inklusive
transport.

De enhetspriser som anvants vid berdkningarna framgar av Tabell 2. Antagandena bygger pa
information fran tillfragade mottagningsanlaggningar och prisbilden for ett antal pagaende projekt i
naromradet. Observera att sarskilt mottagningskostnader ar att betrakta som dagspriser; detta
innebar att osdkerheterna ar stora vilket har avspeglats av ett kostnadsspann. | allmanhet har
priserna stigit de senaste aren och kan dven variera beroende pa hogre efterfragan under vissa
perioder.

Tabell 2. Antagna enhetspriser (kr/ton) fér mottagning av fyllnadsmassor fran sodra parken samt
schablonkostnad for riskreducerande atgarder pa grund av gasforekomst.

Pris*
Mottagningskostnad inkl. transport, halter under KM 200 — 250 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter KM-MKM 300 — 400 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter MKM-FA 500 — 700 kr/ton
Mottagningskostnad inkl. transport, halter éver FA 700 — 900 kr/ton
Schablonkostnad skyddsatgarder gas, 100 m gasdike 300 — 350 kkr

*exkl moms och eventuella procentuella entreprenérspdslag
Exempel pa kostnader som férvantas tillkomma men ej ingar i denna berakning ar:

e Kompletterande eller avgransande provtagning/undersokning, inklusive ev. laktester och
avfallskaraktarisering

e  Upprattande av anmélan om markarbeten

e Miljokontroll i byggskede

e  Miljoschakt

e Hantering/rening av lanshallningsvatten

e Hantering/omhéandertagande av naturligt avsatt lera
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Resultat

For den blivande parken i sdder berdknas kostnaderna fér hantering av antagna ca 8 000 m?
urschaktade fylinadsmassor komma att uppga till ca 6-8 Mkr exkl. moms.

Tillkommande kostnad for eventuellt anlaggande av riskreducerande atgarder pa grund av
gasforekomst i Backaplansomradet uppskattas till i storleksordningen 1,2-1,4 Mkr exkl. moms.
Kostnadsuppskattningen bygger pa det anlaggs gasdiken i gransen mot andra fastigheter. Observera
att behovet av detta behdver avgoras i ett senare skede, beroende pa resultat av kompletterande
gasutredningar, utbyggnadsordning etc. Den fortsatta projekteringen av omradet far da avgoéra
skyddsatgard avseende gas samt dess placering.

Osakerheter i bedomningar och berakningar

De antaganden som gjorts i denna PM ar forknippad med ett stort antal osdkerheter, varav de
framsta bed®ms vara:

e Antagande om foérdelning mellan olika féroreningsklasser och mojligheten att sarskilja dessa
i samband med schakt.

e Omfattning av fororenade fyllnadsmassor under byggnaderna

e Behovet av miljoschakt, avser massor pa ett djup stérre dn 1 m

e  Kostnader for mottagning av fororenade éverskottsmassor.

e Behovet av eventuella atgarder forknippade med forekomst av deponigas.

Slutsats och rekommendationer

Beddmningen av fororeningssituationen inom den blivande parken utgar fran ett relativt begransat
underlag i forhallande till omradets yta. Det rader osakerheter avseende fyllnadsmassornas
maktighet och fororeningsinnehall. Utéver det &r det inte klart hur parken kommer att utformas och
huruvida det, utdver antagen teknisk schakt, aven kommer att behdva genomféras miljoschakt.

Behov av atgdrder for att hantera eventuella risker med forekomst av deponigas i
Backaplansomradet kan komma att behdva utredas vytterligare. Eventuella tekniska |6sningar
behover projekteras parallellt med sjalva kvarteret.

Framtida kompletterande undersokningar ska dven omfatta utredning avseende férekomst av PFAS
och bor utformas i dialog med tillsynsmyndigheten.
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2024-04-05
PM

Backaplan - Beskrivning av byggnadstekniska atgarder mot explosiv gas
i mark

Kvartersmark

Vid férekomst av markgaser i omraden som ska exploateras ska en undersékning av
gasforekomstens natur utféras. Resultaten fran undersékningen ska dérefter ligga till grund
for en riskbedémning. Beroende pa utfallet, gérs en avgransning i vilken typ av byggnation
som kan genomféras samt vilka och hur médnga byggnadstekniska atgarder som ar
nédvandiga i férekommande fall.

Till varje enskild byggnad som ska uppfdras inom Backaplan DP3 ska en individuell
riskbedémning goras utifran det individuella kvarteret eller byggnadens forutsattningar och
dess omgivningar. Huruvida avfallsmassor &r utgrévda, bade pa den aktuella fastigheten och
omkringliggande fastigheter, &r viktiga faktorer i denna bedémning.

Till detaljplan Backaplan DP3 ska/rekommenderas att féljande forsiktighetsatgarder utférs i
normalfallet. Eventuella undantag ska motiveras i den individuella riskbedémningen.

A. Avgrinsa gasmigration fran omliggande mark.

Ett satt att minska risken for paverkan fran markgas pa en fastighet som ligger i direkt
anslutning till ett omrade dar markgas konstaterats, ar att avgransa omradet med ett
avskarande dike typ "Stockholmsmodellen” (ref PM markdike).

B. Foérhindra gasmigration in i byggnad

Exakta antalet gasbarridrer samt deras utformning bestdms av den individuella
riskbedémningen. For att minska konsekvenserna av gasmigration fran omgivande mark,
inklusive konsekvenser av att senare exploateringar i ndromradet orsakar forandringar i hur
markgas forflyttar sig i marken, rekommenderas att varje byggnad konstrueras med ett
minimum av en standardatgard med tva nivaer av gasbarridr oavsett om riskbedémning visar
att farre byggnadstekniska atgarder behovs.

1(3)
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Som standardatgarder féreslas féljande:
1. Gastata genomféringar, typ radontéta och gastdta membran
2. Passivt ventilerad bottenplatta (figur 1)

3. (Option) gaslarm

Figur 1. Principskiss som visar typisk utformning pa passiv ventilation av husgrund

Kostnadsuppskattning anldggande av ovan gastekniska atgarder

En kostnadsuppskattning for anldggning av ett typiskt kvarter redovisas i tabell 1 nedan.
Kostnaden &r beraknad for ett kvarter pa 10 000m?.



Tabell 1: Budgetkostnader fér installation av byggnadstekniska atgarder

Byggnadsteknisk Atgird

Budgetkostnad

Kommentar

Gastéta genomforingar

Gastata membran

40 000 - 60 000kr
350 000 - 850 000kr

Stor kostnadsvariation beroende pa

kvalitet.

Passivt Ventilerad
Bottenplatta

Makadam/Stenkross 400mm

Dréaneringsledning + anslutningar

800 000kr - 1,2 Mkr
100 000kr - 200 000kr

Beroende pa utformningen av
bottenplatta kan kapillarbrytande
lager dven fa funktion som
gasdranerande lager och ar da

ingen tillkommande kostnad.

Gaslarm

10 000 - 60 000kr

Budgetkostnaden for installation av atgérder for att kontroller och férhindra intrdngning av
markgas i byggnader beror pa vilken kvalitet av gastatt membran som valjs samt vilken
grundlaggning som véljs. Ofta kan en bottenplatta anldggas sa att kapillarbrytande lager
med endast enklare modifieringar dven far funktion som passiv gasventilation.

For att kunna inkorporera de byggnadstekniska adtgarderna pa ett kostnadseffektivt satt ar
samarbete med bade geotekniker och projektorer i ett tidigt skede att rekommendera.

Asa Kolmert Strickland, Seren AB




2023-02-20
PM

Backaplan - Beskrivning av byggnadstekniska atgarder mot explosiv gas
i mark

Avskidrande Dike

Vid férekomst av markgaser i omraden som ska exploateras, utférs en undersdkning av
gasforekomstens natur och resultaten fran undersdkningen ligger till grund f6r en
riskbedémning. Beroende pa utfallet, gors en avgrénsning i vilken typ av byggnation som
kan genomféras och vilka och hur manga byggnadstekniska atgérder som &r nédvandiga i
férekommande fall.

Ett satt att minska risken fér paverkan fran markgas pa en fastighet som ligger i direkt
anslutning till ett omrdde dar markgas konstaterats, ar att avgrénsa omradet med ett
avskdrande dike.

Detta avskédrande dike kan utformas som pa skissen nedan (figur 1). Den gasdrénerande
férmagan ligger i diket som fylls med vél dranerande material som makadam eller
sprangsten och, beroende pa hur djup gasférekomsten &r, har djupare slitsade rér i botten.
Diket &r 6ppet mot markytan eller en pords beldggning, som ett geonat.

Figur 1. Principskiss som visar typisk utformning pa gasdréanerande dike.
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| stadsmiljo kan ett sddant dike dven anpassas for att férbattra stadsmiljén, och da kan tréd
planteras i diket och for att ge néring till tréden blandas dven biokol in med stenen.

Diket far dven en funktion som ett dagvattendike.

Stockholms Stad har tagit fram ett koncept for dessa véxtbaddar som fatt stor spridning och
har inforts i urbana miljoer dver hela varlden, figur 2.

Figur 2. Principskiss som visar typisk utformning pa véxtbadd enligt Stockholmsmodellen
(fran https://parker.stockholm/vaxter-djur/trad/vaxtbaddar/)

Kostnadsuppskattning anlaggning gasdike

En kostnadsuppskattning for anldggning av ett dike enligt Stockholmsmodellen med de
anpassningar som visas i figur 1 fér att dven forbé&ttra den gasdrénerande funktionen pa
djupet har tagits fram.

Kostnaden ar beraknad for att anldgga 100m dike. Det &r prissatt att 8 stycken slitsade ror
placeras ut pa strackan till 1Tm nedanfér dikesbotten. Dikesprofilen &r ca 1,5m djup och



anldggs i fylinadsmassor (dvs lattgravt). Kostnaden for trdd och markbeldggning ar inte
inrdknat.

Anlaggning (Arbete) 135 000kr
Material 60 000kr
Biokol 140 000kr
Totalt 335 000kr

Den stora kostnadsposten ar séledes biokol, dar prisbilden varierar kraftigt och sannolikt
kommer att sjunka i takt med att mer biokolsproduktion kommer igang i Sverige. Att
inkludera biokolen i konceptet ar i férsta hand fér traden, sa om dikets funktion endast ska
vara som avskarande dike fér markgas samt dagvattenhantering kan saledes biokolen
uteslutas.

Asa Kolmert Strickland, Seren AB
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